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Forord

Rapporten er utfgrt pa vegne av Vannomradeutvalget Morsa, som héindatiering fra
Miljgdirektoratettil overvaking og undersgkelseVansjgMorsavassdraget/ndersgkelsene i
perioden oktober 2B 1 oktober 2A4 er utfart av et konsortium bestdende av Bioforsk Jord og
miljg og Norsk institutt for vannforskning (NIVA)Undersgkelsene er en viderefgring av
tidligere ars overvakning.

Folgende overvaking har veert utfart (med hovedansvarlig institatentesak):
1. Overvakning avo innsjger(Mjeer og Seebyvanmppstregms Vansjg (NIVA)
2. Overvakning aelver og bekke(Bioforsk)

3. Overvaking av Vansjg (NIVA)

Prosjekteharhattfalgende medarbeidere:

Elver og bekkerEva SkarbgvikBioforsk) har veertprosjektledeing ansvarlig for overvaking
av tifgrselselver Marianne Bechmann ogans Olav Eggesta(Bioforsk) har hatt ansvar for
tilfarselsberegningetil vestre VansjgBjgrn Solberg(Bovim) har hatt ansvaret for amuell
prgvetaking av elver og bekk&sLB haranwaret forvannfgringsdata fratasjonea Hggfoss i
Hobglelvaog MossefossenVannfgring i Skuterudbekken er levert av JOylogrammet
(Bioforsk/LMD). Kjemiske analyser er utfgrt vétlrofins Moss.

Innsjger David Strand ogSigrid Haande(NIVA) har utfgrt feltarbeidet i innsjgene. David
Strand hamnalysert ogapportert resultatene fiansjgeneBirger Skjelbred (NIVA) har hatt
ansvaret for planteplanktonanalyse, samt beregning av indekser og beskrivelse av
planteplanktorsamfunnet i de aktuelleisjgeneDenne delen av prosjektet har ogsa benyttet
resultater fra overvakingen av Grimstadbukta som er finansiert av MOVAR Skfevnte

takkes ogsafor samarbeidet under feltarbeidet i Vansigemiske analyser er utfarte ved

NIVA -lab.

Kvalitetssikring er utfart avPer StalnackeBioforsk (tilfarsler og overordnet kvalitetskontroll
av rapporten) oflikolai Friberg NIVA (innsjeer).

Oppdragsgivers kontaktperstiar veert daglig leder vedannomradeutvalget Mors&arina
Rossebg Isdahtomtakkes for konstruktivt samarbeid underveis
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Sammendrag

Et utfyllende smmendrag er gitt som éaktaark bakersti rapporten (Vedlegy).

Falgende overvakingr utfart
f Overvakning avo innsjger(Mjeer og Seebyvanrgppstrems Vansja
1 Overvakning aelver og bekker
1 Overvaking av Vansjg

Overvakingsaretigk fra oktober 2013 til oktober 201Be viktigste resultatene er:

1 Det var relativt lave fosfekonsentrasjoner i elver og bekkeett i forhold til tidligere
ar.

1 Mye nedbgr og hgy vannfaring medfarte hgye tilfarsler av partikler og naeringsstoffer
fra elver og bekker til innsjgene.

{1 Siden 1985 har nzeringsstditfarsiene i Hobglelva gatt ned.

! Bade i Storefjorden og Vanemfjorden var innholdet av fosfor og klortsyéire enn i
fior.

1 |1 Seebyvannet er fosfornivaet seerlig hayt, og utlekking av fosfor fra bunnsedimentet ble
derfor undersgkt. Det ble pavist lekkasje av fosfor fra bunnsedimentet ved oksygenfritt
bunnvann, men interngjgdsling er antatt & veere liten fetiold til eksterne tilfgrsler.
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1. Innledning

1.1 Malsetning

Dette prosjektet har hatt som mal & gjennomfare overvaking og undersgkelser | Vijaesjo
og Saebyvannegsamt ielver og bekker vannomrade Morsfigur 1.1)i perioden okbtber 2A3
- oktober 204.

Prosjektets oppdragsgiver er Vannomradeutvalget Morsa, og arbeidet er finansiert av midler fra
Klima- og mlj gdepartementgtildelt gjennomMiljgdirektoratet

1.2 Rapportens innhold og oppbygging

Denne rapporten presener de samlete resultatene fra overvaking og undersgkelser i innsjgen
Vansjg og dens nedbgrfelterunder tilfarselsbekker eglver, samt utlgpselva Mosseelizet
rapporteres ogsa fra Seebyvannet i @stfold fytkpi nnsj Ben Mj br [ Ak er
nedbgrfeltetl tillegg rapporters data fra Halenelva

Rapporten eri ar som i fijor forsgkt kortet ned slik at flere avsnitt og figurer er lagt til
vedleggene. Dette for & bedieservennligheterav rapportenl vedlegg fnnes dessuteren
forklarende listeover parametre som er undersgki.tilegg er det utarbeidet et faktaark som
oppsummerer funneneg detteer lagt ved rapporten.

1.3 Vannomrade Morsa og Vansjg-Hobglvassdraget

Vannomrade Morsfigur 1.1)bestar av Vansj#lobglvassdraget med kystomradene fra
Drgbak i Frogn kommune i nord til Saltnes i RAde kommune ssant Halenvassdraget
Vannomradet ligger i fylkene Akershus og @stfold, og omfatter kommunene Oslo, Enebakk,
Ski, Frogn, As, Vestby, Hobgl, Spydeberg, VYaMoss, Rygge og Rade. Totalt dekker
vannomradet 1.208 kKnog har i overkant av 100.000 innbyggere.

VansjgHobglvassdraget er et neeringsiaviandsvassdrag hvasver 90% av nedbgrfeltet

ligger undemaringrense. Nedbgrfeltet er pétalt 688 km? og jordbruk drives p& ca. 26 av

arealene. Resten av arealene i nedbgrfeltet er hovedsakelig skog. Det bor ca. 40.000 mennesker
i nedbgrfeltet.

Nedbgrfeltet til vestre Vansjdigur 1.2) er p& 68 kfmog er i dette prosjektetlelt inn itre
mindre enheer, sgndre del, nordre del, og delfeltet som drenerer til Mosseelva. Denne
inndelingen benyttesberegningen av tilfgrsler
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Figur 1.1. Kart over hele nedbgrfeltet til
Vannomrade Morsa (overnnkludert
Hglenvassdraget og kystbekker, sawer
VansjgHobglvassdraget (hayréyler LG
detaljerte kart over prgvetakingsstedene e ) o 3000 6000 12000 Meters
gitt i metodekapitlet. e

Figur 1.2 Nedbagrfeltetil vestre Vansjdrosa og lilla arealpg Mosseelvgblagrent areal)
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Tabellene 1.1 og 1.%iser totalt areal samtfordelingen av jordbruksareal i de ulike
delnedbgrfeltene.

Tabell1.1 Arealfordelingen i nedbgrfeltet MansjgHobglvassdragét

Delnedbgrfelt nedbgrfelt | jordbruksarea
km? km?
Oppstroms Tangenelva 105,4 2,6
Strekningen Tangenelvautlgp Mjeer 41,2 4,6
Krakstadelva 51,3 22
Hele Hobglelva 333,0 36
Veidalselva 33,3 4,1
Markelva 61,2 5,6
Svinna 103,1 12
Storefjorden bekkefelt 73,8
Oppstrams Sunda 604,4 4,3
Vestre Vansjg 67,6 11
Mosseelva 16,3 0,5
Hele vassdraget 688,3 103

*Kilde: Blankenberg m.fl. 2008, oppdaterte tall for Vestre Vansjg og Mosseelva satt inn etter nye beregninger hgsten 2009.

Tabell 1.2 Nedbgrfeltarealer for overvakisglt rundt vestre Vansjg

Lokalitet Nedbgrfelt| Jordbruk Skog Annet
areal

Smafelt dekar %
Guthusbekken (Gut) 3150 12 80 8
Sperrebotnbekken (Spe) 2481 19 71 10
Augergdbekken (Aug) 4778 20 77 3
@rejordetbekken (dre) 692 0 6 94
Arvoldbekken (Arv) 486 40 17 43
Stgabekken 1 (Stl) 157 89 0 11
Vaskebergetbekken(Vas) 130 91 9 0
HuggenesbekkefHug) 810 85 9 6
Dalen (Dal) 882 0 100 0
Hele nedbgrfeltet km®
@st for vestre Vansjg 47
Mellom Raet og Vansjg 8
Vestre Vansjg 68 11

- hvorav vannflate 12
Mosseelva 16 0,5

- hvorav vannflate 1
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1.4 Innsjgene oppstrgms Vansja

Flere innsjger i Morsavassdraget star i fare for ikke & oppfylle kravene om god gkologisk
tilstand i henhold til vannforskriften. | 2008 ble det derfor igangsatt en felles overvaking av
seks utvalgte innsjger i vannomradet: Saetertjernet, Bindingsvaameten, Vagvannet, Mjaer

og Saebyvannet (overvaket siden 2005, som en del av overvakingsprogr for Morsa). Data

fra 2008,2009 0og 2012viste at Seetertjernet kunne ansesaere i god gkologisk tilstandg
innsjgen er ikke blitt overvaket siden 2012nggene Bindingsvaret, Langen ogvag har ikke

blitt undersgkti Morsaregi i 2014 Dermed har kn Mjeer og Saebyvannet blittvervaket i

2014 av vannene oppstrams Vansjg. Geografiske og hydrologiske data for in(j@eneg
Seaebyvannet)er qitt i hvert defapittel for disse For mer informasjon omSeetertjern,
Bindingsvannet Langen og Vagse Bioforsk rapport vol. 9 nr. 35, 2014 «Overvaking
Vansjg/Morsa 201-2013».

1.5

Selve innsjgen er 36 Knog bestar av flere bassenger som er skilt fra Imzeaav trange sund

og grunne terskler (se Figur 1.3). Vi deler ofte Vansjg inn i 2 hovedbasseng: en gstre del
(Storefjorden) med et areal pd 24 %oy en vestre delGrepperadfjordenyanemfjordenog
Mosseelvi som er pd 12 ki B&de den storste tillgpsal Hobglelva og de gvrige
tillgpselvene munner ut i Storefjorden, mens utlgpet er fra Vanemfjorden via Mosseelva og ut i
Mossesundet (Oslofjorden). Storefjorden er vanntype3L(kalkfattig, humgs) mens vestre
Vansjg er vanntype-N8 (moderat kalkrik, humg). Morfometriske data for Storefjorden og
vestre Vansjg er vist i Tabell 1.3.

Innsjgen Vansjg

Tabell 1.3. Morfometriske data fra Vansjgs to hovedbasseng.

Morfometri Storefjorden (L-N3) vestre Vansjg (L.-N8)
Overflateareal (kf) 23,8 12
Middeldyp (m) 9,2 3,7
Starstedyp (m) 41 17
Vannets teoretiske oppholdstid (& 0,85 0,21

Lake Vansjo

™ 23

Figur 1.3.Dybdekart over Vansjg

e,
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1.6 Meteorologi og hydrologi i rapporteringsperioden

Rapporteringsperioden var pregetmye nedbgy med de stgrste nedbgrmengdessjonene
Igsi (Hobgl) og Rygge august og oktober 2014 (figur 1.4fed Rygge hadderét 2014de
starstenedbgmengdeneaiden ar 200Qfigur 1.5)

300

—4—|gsi Hobg|

N
A iy

AR P=SY A

0 T T T T T T T T T T T T 1

mm nedbgr

Figur 1.4. Manedsnedbgr ved Meteorologisk institutts (met.no) klimastasjoner 17150 Rygge og
03780 Igsi i Hobgl i perioden oktober 2013 til oktober 2014.
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Figur 1.5. Arsnedbgr ved klimastasjonéi150 Ryggesiden 2000 (data fra met.no).
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Nedbgrmengdene gjenspeiles delvis i vannfagringen i elvene og bekkedbgr kombinert
med sngsmelting ga hgy vannfgring i desember/januar og februaltedisaren i august kom
etter en tagrkeperiode og ga ikke spesielt hgy vannfgring, mens nedbgreberr skgulterte i
flomvannfgring (figur 1.6 og 1.7).

70
60
50

40

m3/s

4 RN
PSR L

Figur1.6. Vannfgringsvariasjoner i rapgeringsperioden 16. oktober 2Bl 15. oktober
2014 i Hobglelva ved Hggfoss
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Figur 1.7 Avrenning i perioderi5. oktober 2038 til 15.oktober 2024 i Skuterudbekken
(referansefelt i Akershiis

Gjennomsnittlig dggnvannfgringHobglelva ved Hagfaser vist for ulike perioder abell 1.4.
Gjennomsnittet for 3@rsperioden 1972007 var 140 millioner f#ar, eller en gjennomsnittlig
vannfering pa ca. 4,6°/4r. Denne perioden benyttes som referanseperiode.

| rapporteringsperiodefoktober 20Bi oktober 2013 var dentotale vannmengdeved Kure i
Hobglelva p& 19%nillioner m*/&r, noe somer adskillig hayere enn normalewog p& linje med
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periodenokt 077 okt 08 Figur 1.8viser gjennomsnittlig dggnvannfgring i Hobglelva siden
1985.

Tabell1.4. Gjennomsnittlig dggnvannfaring i uliieerioder Hobglelva ved Hggfoss.

Periode Snittvannfgring Totalvannfaring
(m3/s) (mill m¥&r)

197707 4,62 140
2005 3,32 103
2006 6,33 190
2007 4,59 143
okt 071 okt 08 6,40 200
okt 081 okt 09 4,80 151
okt 097 okt 10 5,06 160
okt 107 okt 11 5,33 168
okt 117 okt 12 511 161
okt 127 okt 13 5,40 172
okt 137 okt 14 6,32 199

*Tilsvarer en avrenning pa 4#0m/ar

Arsvannfoering Hobelelva- snitt

8.00 4

7.00 4

6.00

5.00 4

Figur 1.8. Variasjoner vannfgring i Hobglelva, vigom gjennomsnittlig dagnvannfaring i
m>/s. Grgnnlinje representerer maksimumsvannfgring, turkis minimum og red snittet for
perioden

Skuterudbekken brukes som referanse for vannfagrirekker rundt vestre Vansjg og inngar i
landbruketsovervakingsprogram (Bechmann et al., 2014201314 var avrenningen 744 mm
og den nesstgrste som er registresitien overvakingen startet i 20@gur 1.9). Det farste dat
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i overvakingsperioden haddiee avrenning (260 mm), men fra 2006 har avrenningen variert
mellom 526 og 771 mm (tabell 1.5).

04/05 05/06 06/07 07/08 08/09 09/10 10/11 11/12 12/13 13/14 }

Figur 19. Avrenning i Skuterudbekken (2004/2505/060g 2013/14 og Guthusbekken
(200607-2012/13.
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Tabell 1.5. Avrenning i Skuterudbekken og Gutielken(20042014).

Ar mm avrenning Stasjon
2004/2005 260 Skuterud
2005/2006 544 Skuterud
2006/2007 771 Guthus
2007/2008 674 Guthus
2008/2009 536 Guthus
2009/2010 540 Guthus
2010/2011 631 Guthus
2011/2012 526 Guthus
2012/2013 528 Guthus
2013/2014 744 Skuterud

Til sammenligning er normalavrenning i Hobglelva 88 perioden 1972007 lik 470
mm/ar. Det siste tallet benyttes til vannfaringsnormaliseringer av tilfgrselsberegninger for alle
bekker og elver i nedbgrfeltet.

1.7 Vannforskrifte n og klassifiseringssystemet

| forbindelse med implementeringen av EUs Vanndirektiv i norsk lovverk (vannforskriften) er
det utarbeidet nye kriterier for a klassifisere miljgtilstand i elver og innsjger. Hovedvekten i
klassifiseringssystemet er lagt pa Ibiiske parametere, mens vannkjemiske parametere og
siktedyp tjener som stgtte for vurdering basert pa biologiske kriterier. Klassifiseringssystemet
er inndelt i tilstandsklassene sveert god, god, moderat, darlig og svaert darlig, og det er oppgitt
en natuitstand for hver parametdfigur 1.10) Miljgmalet er definert som grensen mellom
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moderat og god gkologisk tilstand, og i vannforekomster som er i tilstandsklasser moderat eller
darligere skal det iverksettes tiltak for & bringe vannkvaliteten til klgedeeller bedreEt
klassifiseringssysterhle utarbeidet og beskrevet i Veileder:RQ09 (Direktoratsgruppa 2009),

og en revidert utgaveav klassifiseringssystemet er na publisert i Veiledet:2013
(Direktoratsgruppa 2013). e reviderte klassegrensene atgjlijgmalene er brukt i denne
rapporten.

Det er utarbeidet en inndeling i ulike vanntyper basert pa parameterne kalsium og humus
innhold, samt stagrrelse og hgyderegion (hgyde over havet). Grunnen til denne vanntypeinn
delingen er at ulike vanntyper hatkuhaturtilstand, og at dagens tilstand uttrykkes som avvik

fra denne. For hver innsjgtype er det utarbeidet en forventet referanseverdi for den aktuelle
parameteren, og tilstandsklassene er basert pa avvik fra referanseverdi. Sammenlignet med
SFTs klassiberingssystem(SFT 1997) hvor det ikkevar tatt hensyn tilvanntype, vil
klassifiseringssystemet iht. vannforskriften ha strengere, eller mindre strenge grenser mellom
de tilsvarende tilstandsklassene avhengig av vanntypen. For innsjgene i Moraarttgpene

blitt angitt ved & vurdere tilgjengelige maledata for kalsium og farge (humusinnhold). | denne
rapporten er innsjgene vurdert iht. vannforskriftens klassifiseringssystem.

Tilstandsklassifisering og miljemal

God

Miljgmalet
Moderat
Tiltak ma iverksettes

for a oppna god
skologisk tilstand

Figur 1.10 Tilstandsklassifisering og miligmal intannforskriften.
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2. Metodikk

2.1 Prgvetaking i Vansjg

Overvakingen av Vansjg ble i 2014 startet opp den 29. april og varte til og med den 14.
oktober. Det ble tatt prgver hver 14. dag i hele perioden fra stasjonene i Vanemfjorden og
Storefjorden (fig. 2.1). Vedtasjonen i Nesparken (fig. 2.1) ble det tatt prgver hver 14. dag fra
juni til midten av august, mens fra stasjonen i Grimstadkilen (fig. 2,1) ble det tatt prever hver 4.
uke i hele perioden. Det ble ikke tatt noen prgver fra stasjonen i Greppergdffo(tign2.1) i
2014.Vedlegg 2gir enoversikt over prgveparametere og prgvefrekvens fra hver stasjon. Felt
og analyseresultatene ble fortlgpende lagt ut pa internett og er fritt tilgjengelig for alle via
NIVAs miljgovervakingssystem AquaMonitoww.aguamonitor.no/ostfo)d

W

R 1 i 2
Figur 2.1. Malestasjoner for overv (Det ble ikke tatt
prover i Greppergdfjorden i 2014).

2.2 Prgvetaking i gvrige innsjger

Kun Mjeer og Seebyvannet (fig. 2.2) ble inkludert i overvakingen av innsjgene oppstrgms
Vansjg i 2014. Saetertjern (fig. 2.2) ble sist overvaket i 2012, mens Bindingsvann, Langen og
Vag (fig. 2.2) ble undersgkt i 2013. Overvakingen pagikk i perioden 20.ilndzd. toktober

2014 med en prgvetakingsfrekvens hver 4. uke/@ilegg 2 for malte parametgre
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http://www.aquamonitor.no/ostfold

Figur 2.2. Beliggenhet amalestasjoner i innsjgene i Vansjmbglvassdraget (Aquamonitor,
NIVA). (Det ble ikke gjennomfart overvakirigMorsaregii Saetertjernet, Bindingsvann,
Langen eller Vag i 2014).
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2.3 Prgvetaking i elver og bekker

Elvedasjonene i tilknytning til Storefjordeffigur 2.3 har i denne perioden omfattet sju
lokaliteter. Itillegg kommerstasjonen i sundet mellom Storefjorden \d@anemfjorden samt
utlgpet av innsjsystemet, Mosseelvasom prgvetasred Mossdossern samt en stasjon i
Hglenelva Av de ti stasjonene er det fire som benyttes til & beregne sartilirsler til
Storefjorden(Hobglelva ved KureYeidalselva Markelva Svinna ved Klypense vedlegg 2
Bekken Boslangemle pravetatt tidligere for & dokumentere tilfarséer neeringsstoffefra
skog men er ikkelenger med i overvakingprogrammet.Stasjonen i Svinna oppstrgms
Seebyvannet ligger ovenfor renseanlegget.

Krakstadelva, gvre

Krakstadelva, nedre

0 25505100 10 200 Meters
T T S Y T |

* Vestre Vansjg: For bekkene, se kartutsnitt i figur 2.4.
Figur 2.3 Prgvelokalitetenetilfgrselselve og-bekker Rgde sirkler er hydrologiske stasjoner
gul sirkel er Guthus hydrologiske stasjon som ble nedlagt i;2(&3sirkler er
vannkvalitetsstasperi bruk sesongen 2011, hvite sirkler er stasjonesom erprgvetatt
tidligere og/eller ble faset ut i lgpet av 2014.

| nedbgarfeltet til vestre Vansjg og Mossedbia det tatt ut vannprgver i atteekker igur 2.4),
som omfatter syv bekker fra rasrfdt dominert av skog og jordbruk; ogn bekk der
nedbgrfeltet ligger i skog (Dalen)Bekkene Dalen og Arvold ble faset ut av
overvakingsprogrammet i mai 2014, merekken fra et boligomrade i Moss (@rejordét)e
faset ut varen 2013
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Figur 2.4. Prgvetaking i nedbgrfeltet til vestre Vansjg og Mosse&tagonen i Orejordet ble
faset ut varen 2013nens stasjonene Dalen og Arvold ble faset ut varen.2014

Analysemrametre og pregvetakisfyekvens i tilfgrselselver odpekker er vist Vedlegg 2

2.4  Hydrologi og tilfarselsberegninger

Som fortidligere ar er det benytteledskalerte data fra stasjonen Hggfoss ved Hobdiehéa
beregnevannfgringen elvene til Storefjordgnmens vannfaring fra Mossefossen benyttes til a
beregne tilfgrsler ved denreg ved Sundet (nedskalert). Data oversendes fra Glommen og
Laagens Brukseierforening.

Vannfgringen bekkene til vestre Vansjg ble i 2004/2605/060g 2013/1dbasert pa malinger

i Skuterudbekken i AGJOVA, Bioforsk) som ligger rett utenfor nedbgrfeltet til Vansj.fra

et gnske om bedtéfarselsberegninger ble det etablert en malestasjon i Guthusbekken i 2006.
malestasjonen i Guthusbekkear dettidvis problemer med oppstuvindden ble derfor lagt

ned i 2013 | arene 200013 er annfgringenbasert pa malinger Guthubekken som i
perioder med oppstuvingsproblemer plstertved hjelp awannfering i Skiterudbekkerog
nedbgr malt pa Rygg€orskjellen i arlig avrening mellom de to malestasjonei&kuterudog
Guthus) er vist i figul.5. Forskjellen mellom de to stasjoner er opp til 15 % i enkelte ar, men
forskjellen er ikke systematiskg i fire av 7 ar er deliten forskjell paavrenning ide to
stasjonee Guthusbekken ligger i det lokale nedbgdetil vestre Vansjg oget antasat den
representerevannfgringen i bekkene bedre enn Skuterudbekken som ligger utenfor vestre
Vansjgs nedbgrfelt.
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Figur2.5. Arlig avrenning malt i Skuterudbekken og Guthusbekken fra-200fl 201213

Detaljer rundt retodikk for tilfgrselsberegninger er gitt i Vedlegg 2.
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3. Innsjger oppstrams Vans|a

Innsjgene Seetertjern&indingsvannet, Lagen ogvag har ikke blitt undesgkt iMorsaregi i
2014. Saetertjern ble sist avéket i 2012 og ble da klassifisert til god akgibk tilstand.
InnsjgeneBindingsvannet, Lagen ogvag ble sist overvaket i 2013. Rlimgsvann ble
klassifisert til god gkologisk tilstand, mens Langen og Médlassifisert til moderat
okologisk tilstand (begge dissesjgene ligger naer grensen tildgekologisk tilstand). For
utfyllerde informasjon om tilstasklassifisering av dissensjgene, s€karbgvik m.fl. (2014)

3.1 Mijeer
Mijeer
Innsjgkode: 003-292-L
Beliggenhet: Hobgl, Enebakk
Vanntype: L-N3 (Kalkfattig, humgs)
Hgyde over havet (m): 110
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (km?): 1,67
Middeldyp (m): 6,5

VansjgHobgl vassdraget er et lavlandsvassdrag, og tilneermet hele nedbgrfeltet ligger under
den marine grense. Del nedbRr f el tdetterogsd stgge o g N
omrader med jordbruk, samt tettsteder og spredt bebyggelse. Mjeer ligger i et omrade under den
marine grense og det er derfor en del pavirkning av marin leire og innsjgen er pavirket av
eutrofiering. Mjeer er en kalkfattig, humgs innsjg.ld@mverdien ligger rett over grensen

mellom kalkfattig og moderat kalkrik som er pa 4 mg/l, men det antas at naturtilstanden er
kalkfattig. Mjeer har blitt overvaket siden 2008 i regi av vannomrade Morsa, men det foreligger
eldre overvingsdata som er Wi$ kap. 3.13. Prgvetakingsstasjonen er fra og med 2010 flyttet

til innsjgens dypeste punkt (ca. 17 meters dyp). | 2008 ble prgvene tatt i den sgrlige delen

av innsjgen, i et omrade hvor det bare var 5 meters dybde.

3.1.1 Resultater fysisk -kjemiske forhold

Temperatur og oksygen

| mange innsjger etableres det en temperatursjiktning om sommeren med varmt overflatevann
og kaldere bunnvann, og disse vertikale lagene er ofte sd stabile at de ikke blandes.
Algeveksten skjer primaert i overflatelaget hvat @r tilgang pa lys. Algene vil etter hvert
sedimentere og nedbrytningen av dgdt organisk materiale skjer i bunnvannet og sedimentet.
Denne nedbrytningen forbruker oksygen, og det medfgrer en reduksjon i
oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet. Dersom okg&pgsentrasjonen i bunnvannet blir
lavere enn 0,5 mg/l kan det igangsettes prosesser der det frigis fosfor fra sedimentene.

Oksygen og temperaturutvikling giennom prgvetakingsperioden vigedlegg 3. Det var en
moderat temperatursjiktning gjennom helerioden, med varmt overflatevann og kaldere
bunnvann. Sprangsjiktet |1a ved omtrers éneter. | perioden fra begynnelsen av juli til og med
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oktober ble det malt under 2 mg/l oksygen i bunnvannet og i begynnelsen av september var det
oksygenfritt bunnvanrunder 14 meterOksygenfrie forhold i bunnvannet kan medfgre en
frigivelse av fosfat fra sedimentene til vannmassene. Tidligere feltmalinger fra den arlige
overvakingen i Mjeer viser at det har veert lave konsentrasjoner av oksygen i bunnvahnet (1
mg/l) giennom hele vekstsesongen, og tidvis ogsa oksygenfrie forhold i deler av vekstsesongen.
Det er ikke uvanlig at det utvikles oksygenfritt bunnvann i stabilt sjiktede naeringsrike innsjger i
lopet av vekstsesongen.

Siktedyp og vannets farge

Resultatene visdésvedlegg 3 Mjeer har et hgyt humusinnhold, og i tillegg pavirkes innsjgen av
tifarsel av leirpartikler. Siktedypet Ia mellom 1230 meter i 2014, og det sannsynlig at
algeveksten til tider er lysbegrens&fjennomsnittlig siktedyp var 1,6 m i 201451 2013, 1,5
mi2012,1,3mi2011, 1,7 mi 2010, 1,4 mi 2009 og 1,5 m i 2008).

| 2014 var det gijennomsnittlige fargeinnholdet 40 mg Pt/l (2013: 67 mg Pt/l, 2012: 68 mg P/,
2011: 83 mg Pt/l, 2008: 54 mg Pt/l, fargetall ble ikke malt i 2P020). 12011 var det mye
nedbgr og flomi septemberog dette medfarte en spesielt stor gkning i fargeinnholdet i
innsjgen. En gkning i fargetall vil veere en faktor som pavirker siktedypet.

Suspendert stoff/Glgderest

Resultatene vises i Vedlegg 3. Mjeer er elatr& grunn innsjg, og i tillegg til varierende
tilfarsler fra nedbgrfeltet vil ogsa vinddrevet resuspensjon i innsjgbassenget pavirke innholdet
av partikuleert materiale. Det gjennomsnittlige innholdet av suspendert stoff og uorganisk
partikuleert materia i 2014 var omtrent som i de tre foregaende arene og ligger pa et forventet
niva i forhold til innsjgens nedbgarfelt samt veerforhold og hydrologiske forhold i 2014.

pH
Resultatene vises i Vedlegg 3. pH var i omtrent pa 7,2 i mai og @kte til overigdrjaeretter

a variere mellom 7 og 8 i resten av undersgkelsesperioden. En slik gkning i pH skyldes blant
annet gkt fotosyntetisk aktivitet.

Totalfosfor

Resultatene vises i Figurl3 Nedbgrfeltet til Mjeer bestar av omrader over og under den marine
grense og fosforinnholdet i denne innsjgen kan vaere bestemt av bade fosfor som er bundet til
organisk materiale og fosfor bundet til tilfart leirmateriale. I tillegg s& kan en anta at det er noe
avrenning fra tettstedet Ytre Enebakk, samt spredt bebyggelserdiyuk rundt innsjgen.

Mijeer er ogsa utslippspunkt for Ytre Enebakk renseanlegg. Konsentrasjonen av totalfosfor var
hgyest i juni (20 pg P/) og avtok litt utover i vekstsesongen. Det var ingen klar sammenheng
mellom utviklingen av totalfosfeinnholdetog utvikling av algebiomassen i Mjeer i 2014.

| Mjeer var gjennomsnittsverdien for totalfosfor 17,2 ug P/l i 2014, og dette er noe under nivaet
de fem foregaende arene (2013: 20,7 ug P/I, 2012: 21,8 ug P/I, 2011: 21,4 ug P/, 2010: 20,9
ug P/l 2009: 19,3 g P/I, 2008: 20,4 ug P/l). Da det ikke ble foretatt noen malinger av orto
fosfat, er det vanskelig & si noe om en eventuell fosforbegrensing av algeveksten i Mjeer.
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Figur 31. Totalfosfor i Mjeer i 2014.

Totalnitrogen

Resultatene vises i Figur23.Konsentrasjonen av totalnitrogen i Mjeer var hgy i starten av
vekstsesongen (765 til 825 pg N/I) og avtok deretter utover i vekstsesongen. Denne
reduksjonen har sammenheng med algevekst og sedimentering av organisk bundet nitrogen.
Gjennomsnittsverdien awtalnitrogen i 2014 var lavere en de foregdende arene(2014: 654 ug
N/I, 2013: 808 pg N/ 2012: 813 pg N/ 2011: 784 pg N/I, 2010: 779 ug N/I, 2009: 678 pug N/

og 2008: 706 ug N/I). Da det ikke ble foretatt noen malinger av nitrat eller ammonium, er det
vanskelig & si noe om en eventuell nitrogenbegrensing av algeveksten i Mjeer.
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Figur 32. Totalnitrogen i Mjeer i 2014.
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Totalt organisk karbon (TOC)

Resultatene vises i Vedlegg 3. Det ble malt relativt hgye verdier av TOC i Mjeer, og de hgyeste
verdieneble malt i juli og september. Gjennomsnittlig konsentrasjon av TOC i 2014 var noe
lavere enn i 2013(2014: 6,5 mg C/I, 2013: 8,6 mg C/I, 2012: 8,2 mg C/I, 2011: 10,5 mg C/I,
2010: 8,1 mg C/I, 2009: 7,9 mg C/l og 2008: 7,1 mg C/I).

3.1.2 Resultater biologiske for hold

Planteplankton

| Mjeer (Figur 33) var det en dominans av kiselalger, gullalger, fureflagellater og
svelgflagellater i begynnelsen av vekstsesongen. | august var det en kraftig oppblomstring av
Gonyostomum semeng denne arten dominerte til septembBet var ogsd en moderat
oppblomstring av cyanobakterier i august og det var hovedsakelig cyanobakferareena
solitaria og Woronichinia naegelianasom dominerte, mens i september dominerte
Aphanizomenon klebahag Woronichinia naegeliana

Den gjenmmsnittlige algebiomassen var 1,7 mg vatvekt/l i 2014 (2013: 0,9 mg vatvekt/l, 2012:
0,9 mg vatvekt/l 2011: 1,0 mg vatvekt/l, 2010: 1,0 mg vatvekt/l, 2009: 1,1 mg vatvekt/| og
2008: 0,7 mg vatvekt/l) dette er nesten fordobling i forhold til 2013. Dettieskyovedsakelig

den kraftige oppblomstringen &. semenmen ogsa moderate mengder med cyanobakterier.
Det har veert arlige moderate til kraftige oppblomstringerGavsemeni Mjeer de arene
overvakingen har pagatt (vedlegg 3). Denne algen har de sist@diblitt dominerende i
humgse vann pa sargstlandet, og det er flere aspekter ved forekomst og oppblomstring som
fortsatt er ukjenteG. semernvil kunne forarsake hudirritasjoner ved bading, og det er derfor
viktig & overvake forekomsten ngye.

Mijzer (2014)
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Figur 3.3. Variasjon i planteplanktonets mengde og sammensetMijggii 2014.
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Gonyostomum semear en naleflagellat og har de siste tiarene blitt dominerende i humgse v;
sgrgstlandet, og det er flere aspekter ved forekomst og oppblomstring som fortsatt er ukjent.
habitat hvorG. semenrhar evnene til & danne masseforekomst, er mindrgjgan med mesotrof
forhold, ofte med mye humus og fosf@. semerbetegnes gjerne som problematisk, da den i 1
vann danner masseoppblomstringer hvor den dominerer store deler av planteplanktonsamf
reduserer biodiversiteten betraktelig. Algginklge og ubehag ved bading nar den er til stede, og
veere et problem f.eks. for drikkevannsinntak da den tetter filtre.

Vann med slike store mengd8r semerkan vaere vanskelige & karakterisere, da den gir unaturlig
biomasseinnhold og kloroflyhiva uten at innsjgen ngdvendigvis inneholder mye naeringsstoffe
har blitt utviklet et nytt sett med indekser for planteplankton (biomasse (klorofyl
planteplanktonbiomasse), artssammensetning og EAodeks (cyanobakterier)), og erfaringene
langt er at en far en mindre streng tilstandsklassifisering av innsjger som domineres & skymer|
enn ved kun a bruke klorofyll.

Klorofyll -a

Resultatene vises i Figur43.Analyse av klorofyHa og algevolum er to forskjellige mater a
beregne alggbmassen pa. Konsentrasjonen av kloredylfglger i stor grad utviklingen i
algebiomassen, selv om det kan veere en viss forskjell. Algenes klanoilybld vil pavirkes

av en rekke faktorer, slik at det alltid vil kunne forekomme avvik mellom disse to
biomasseparametrene. | Mjeer gkte klorofyllmengden utover i vekstsesongen og den hgyeste
verdien ble malt i begynnelsen av september mens den hgyeste malte biomassen vai i august.
Mijeer var gjennomsnittsverdien av klorofgli 2014 12,8 ug/l (2013: 10,1 dgl012: 12,6

pa/l, 2011: 15 pg/l, 2010: 12,5 pg/l, 2009: 13,0 pg/l og 2008: 14,0 pg/l).
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Figur 34. Klorofyll -a i Mjaer i 2014.

Microcystin
Selv om det ble pavist moderate mengder av cyanobakterier i august og september sa ble det
ikke pavist microcystiner i noen av de undersgkte prgvene i 2014.
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3.1.3 Tidsserier og tilstand i 2014 i forhold til miljgmalene

Dataene fra 2014 er satt sammen med historiske data for total fosfor og biomasse av
planteplankton (Figur 8). | Mjeer harinnholdet av Tof variert mellom 2680 ug P/l siden

midten av 1994Qallet, og det har skjedd en nedgang fra 2002 og frem til i dag. Det har veert en
tilsvarende nedgang i planteplanktonbiomassen de siste arene, mens i ar (2014) har det har veert
en liten gking.
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Figur 35. Langtidsserier som viser arsmiddelverdier av totalfekfmsentrasjonen og
biomasse av planteplankton i Mjeer (Kilde: far 2008 er data fra Fylkesmannen i Oslo/Akershus,
etter 2008 er data fra NIVAMiljgmalet (gul linje) er grensemellom god og moderat
gkologisk tilstand.
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I henhold til vannforskriften skal gkologisk tilstand i innsjger og elver vurderes med hjelp av
biologiske indikatorer. Andre parametre (f.eks. neeringsstoffkonsentrasjoner, siktedyp) kan
brukes som stgttepametre. Miligmalet defineres som grensen mellom moderat og god
gkologisk tilstand.En ny norsk planteplanktonindeks er na utviklet for klassifisering av
gkologisk tilstand iht. vannforskriften. Vurderingen av gkologisk tilstand er basert pa klorofyll
a, toalt biovolum, trofiindeks for artssammensetning (PTI) og oppblomstring av cyanobakterier
(Cyanomaks) (Se vedlegg 2 for en detaljert beskrivelse av planteplanktonindeksen).

Planteplankton (PTI) er den eneste biologiske parameteren vi har analysert i denne
undersgkelsen, og i tillegg har vi vurdert stgtteparametrene total fosfor, total nitrogen og
siktedyp. Alle innsjgene i Vansjgobglvassdraget er humusrike og i tillegg er flere av
innsjgene i nedre delen av vassdraget ogsa sterkt pavirket av erosjbiesp&xette pavirker
siktedypet og gjgr denne parameteren lite egnet som et godt mal pa eutrofiering. | selve
tilstandsklassifiseringen har vi derfor valgt a vektlegge PTI sammen med totalfosfor og
totalnitrogen.

Vurderingen av gkologisk tilstand for j&r iht. vannforskriften er vist i Tabell 3.5. PTI og
totalfosfor gir begge tilstandsklasse moderat, og dette indikerer at Mjeer har moderat gkologisk
tilstand.

Tabell 3.5. @kologisk tilstand i Mjeer i 20814 i forhold til vannforskriften. Grenser metio
god og moderat gkologisk tilstand (miljgmalet) er gitt i parentes. Alle tall er arsgjennomsnitt
(20132014: seks praver pr. ar, 26@812: ni prgver pr. ar).

Innsjo Klorofyll PTI* Total Total STS Sikte- | Biomasse
Mijeer -a fosfor nitrogen Susp. dyp alger
tarrstoff

g/l nEQR g/l g/l mg/l mg/nT
2014 12,8(9) | 0,46 (0,6)| 17,2 (16) | 654 (650) 3,7 1720
2013 10,1 (9) | 0,56 (0,6)| 20,7 (16) | 808 (650) 3,3 915
2012 12,6 (9) | 0,53 (0,6)| 21,8 (16)| 813 (650) 3,4 892
2011 15(9) | 0,48(0,6)| 20,1 (16)| 780 (650) 3,5 1015
2010 12,5(9) | 0,51 (0,6)| 20,1 (16)| 780 (650) 3,7 978
2009 13,0(9) | 0,49 (0,6)| 19,3 (16)| 678 (650) 4,6 1081
2008 14,0 (9) | 0,48 (0,6)| 20,4 (16)| 706 (650) 4,6 664
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3.2 Seebyvannet

Seaebyvannet
— Innsjgkode: 003-295-L
Beliggenhet: Valer
Vanntype: L-N3 (Kalkfattig, humgs)
Hgyde over havet (m): 47
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (km?): 1,54
Middeldyp (m): 7,8

VansjgHobgl vassdraget er et lavlandsvassdrag, og tilneermet hele nedbgrfeltet ligger under
den marine grens® el nedbRr feltet oO0Svinna o0g SpPbyvanne
ogsa store omrader med jordbruk, samt tettstedet Svinndal og spredt bebyggelse. Saebyvannet
ligger under marine grenseg erderfor betydelig pavirkeav marin leire. Innsjgen er sterkt

pavirket av eutrofiering. Seebyvannet er en kalkfattig, humgs innsjg. Seebyvannet har blitt
overvaket siden 2005 i regi av vannomrade Morsa, men det foreligger ogsa eldre
overv&ingsdata som er vist i kap. 332

3.2.1 Resultater fysisk -kjemiske forhold

Temperatur og oksygen

| mange innsjger etableres det en temperatursjiktning om sommeren med varmt overflatevann
og kaldere bunnvann, og disse vertikale lagene er ofte si stabile at de ikke blandes.
Algeveksten skjer primaert i overflatelaget hvor det kjatig pa lys. Algene vil etter hvert
sedimentere og nedbrytningen av dgdt organisk materiale skjer i bunnvannet og sedimentet.
Denne nedbrytningen forbruker oksygen, og det medfgrer en reduksjon i
oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet. Dersom oksygenkamsgenen i bunnvannet blir
lavere enn 0,5 mg/l kan det igangsettes prosesser der det frigis fosfor fra sedimentene.

Oksygen og temperaturutvikling gjennom prgvetakingsperioden vises i Vedlegg 3. Det var en
klar temperatursjiktning gjennom hele periodenedmvarmt overflatevann og kaldere
bunnvann. Sprangsjiktet 1a ved omtrer8 @neter.Det var en redusedksygenkonsentrasjon

(<2 mg/l) i bunnvannet under sprangsjiktet i juli og (<0,5 mg/l) oksygen ved 18 meters dyp i
august. Oksygenfrie forhold i bunnvaatrkan medfare en frigivelse av fosfat fra sedimentene

til vannmassene. Tidligere feltmalinger fra den arlige overvakingen i Saebyvannet viser at det
har veert lave konsentrasjoner av oksygen i bunnvansgtr(d@/l) giennom hele vekstsesongen,

og tidvis ogsaksygenfrie forhold i deler av vekstsesongen. Det er ikke uvanlig at det utvikles
oksygenfritt bunnvann i stabilt sjiktede naeringsrike innsjger i lgpet av vekstsesongen.
Seebyvannet et en svaert nzeringsrik innsjg, og vil veere uheldig om det ogsa forekommer
interngjgdsling av fosfor fra sedimentene. Undersgkelser har vist at bunnsedimentene
inneholder en hgy grad av labilt fosfor (Ruikai mfl. 2012), og dette kan frigis til vannmassene
under oksygenfrie forhold. Det ble tatt vannpraver like over bunn for &rsmkie mulig
interngjedsling (se avsnitt for totalfosfor og ortofosfor for resultater).
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Siktedyp og vannets farge

Resultatene vises i Vedlegg Saebyvannet har et hgyt humusinnhold, og i tillegg pavirkes
innsjgen av tilfarsel og resuspensjon av leiigkat. Siktedypet 1& mellom 0;%,2 meter i
2014, og det esannsynlig at algeveksten er lysbegrenSgtnnomsnittlig siktedyp var 0,9 m i
2014 (0,81 2013,0,9mi2012,0,8 mi 2011, 1,0 mi 2010, 0,9 mi2009 og 1,0 m i 2008).

| 2014 var det gjennomsgtlige fargeinnholdet 75 mg Pt/l. Fargetallet var under 60 mg Pt/l fra
mai til juli, men gkte til 91 mg PVl i august og deretter til 110 mg Pt/l i oktober. Begge
gkningene i fargeinnhold kom i forbindelse med relativt store nedbgrsmengder. (2013: 92 mg
Pt/l, 2012: 93 mg Pt/l, 2011: 122 mg Pt/l, 2008: 89 mg P/, fargetall ble ikke malt i 2009
2010). 1 2011 var det mye nedbgr og flom i september og dette medfgrte en spesielt stor gkning
i fargeinnholdet i innsjgen. En gkning i fargetall vil veere en fadawan pavirker siktedypet.

Suspendert stoff/Glgderest

Resultatene vises i Vedlegg 3. Seebyvannet er en relativt grunn innsjg, og i tillegg til varierende
tilfarsler fra nedbgrfeltet vil ogsa vinddrevet resuspensjon i innsjgbassenget pavirke innholdet
av patikuleert materiale. Saebyvannet er i tillegg pavirket av tilfgrt leirmateriale. Tidligere
resultater har vist at det ved store nedbgrmengder og flom har veert en kraftig gkning i
innholdet av partikuleert materiale i Seebyvannet. Dette skjedde i 2008 odl.i ReHftig

nedbgr i oktober gkte innholdet av partikulaert materiale i innsjgen sammenlignet med resten av
overvakingsperioden i 2014.

pH
Resultatene vises i Vedlegg 3. pH var rundt 7,2 i starten av sommeren, men gkte til over 8 i

vekstperioden pa somneer. Denne gkningen i pH skyldtes blant annet gkt fotosyntetisk
aktivitet.

Totalfosfor og Ortofosfat

Resultatene vises i Figure3.Nedbgrfeltet til Seebyvannet bestar av omrader over og under den
marine grense og fosforinnholdet i denne innsjgen kan basemt av bade fosfor som er
bundet til organisk materiale og fosfor bundet til tilfart leirmateriale. 1 tillegg kan en anta at det
er noe avrenning fra tettstedet Svinndal, samt spredt bebyggelse og jordbruk rundt innsjgen.
Svinndal renseanlegg liggerd/&vinna oppstrems Saebyvannet. Undersgkelser har vist at det
er overlgp av kommunalt avlgpsvann pga. innlekking av regnvann i avlgpssystemet og
avlgpsvann i overvannsnettet (LyeSelheim mfl. 2013).

Det var gjennomgdende moderate til hgye konsentrasionmtalfosfor i Saebyvannet i 2014.
Konsentrasjonen av totalfosfor gkte fra 23ug P/l i september til 60 pg P/l i oktober etter kraftig
regnveer som kan ha transportert erosjonsmateriale og partikkelbundet fosfor til innsjgen. Det
var ingen klar sammenhengellom utviklingen av totalfosfeinnholdet og utvikling av
algebiomassen i Seebyvannet i 2014. Innsjgene nedover i vassdraget, som Saebyvannet, pavirkes
mer enn innsjgene helt nord i vassdrag8gebyvannet var gjennomsnittsverdien for totalfosfor

32 ug Rli 2014 og dette er noe lavere en de tre siste arene (2013: 39,7 ug P/l, 2012: 41,2 ug
P/l, 2011: 37,7 pg/l, 2010: 32,9 pg/l, 2009: 32,3 ug P/I, 2008: 40 ug P/l, 2007: 35 ug P/I 2006:
30 ug P/l, 2005: 26,5 ug P/l). Fosforinnholdet i Seebyvannet er biaet atyrt av transport av
erosjonspartikler fra nedbgrfeltet og dermed av parametere som nedbgrmengden, antall
flomperioder, hyppighet og omfang av ras og antall vinterdager med frost og sng. Variasjoner i
nedbgr og vannfaring kan medfgre svingningesfdonnhold i Seebyvannet, og dette forklarer
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ar til ar variasjonene i totalfosforinnhold i innsjgen. Det ble i 2014 ogsa inkludert malinger av
orto-fosfat (PO4P) fra seebyvannet. Resultatene viser at konsentrasjonen desfabla pa 10

ug/l igjennom hée sommeren for sa a gke i oktober etter kraftig nedbgr. Gjennomsnittsverdien
for orto-fosfat for 2014 var 13,2 ug/l. Dette viser at det ikke har vaert noen forsforbegrensning
av algeveksten i Saebyvannet.
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Figur 36. Totalfosfor og ortedfosfat(PO4P) i Seebyvannet i 2014ved overflaterdf@d) og ved
bunren(18m).
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