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Rossebø Isdahl, som takkes for konstruktivt samarbeid underveis. 

 

Ås februar 2015 

 

 

 

Eva Skarbøvik 



 

 

__________________________________________________________________________________________ 

Bioforsk Rapport vol. 10, nr. 28, 2015  6 

 



Bioforsk Rapport vol. 10, nr. 28, 2015 7 

 

Sammendrag 

 

Et utfyllende sammendrag er gitt som et faktaark bakerst i rapporten (Vedlegg 7).  

 

Følgende overvåking er utført: 

¶ Overvåkning av to innsjøer (Mjær og Sæbyvann) oppstrøms Vansjø 

¶ Overvåkning av elver og bekker  

¶ Overvåking av Vansjø  

 

Overvåkingsåret gikk fra oktober 2013 til oktober 2014. De viktigste resultatene er:  

¶ Det var relativt lave fosfor-konsentrasjoner i elver og bekker, sett i forhold til tidligere 
år.  

¶ Mye nedbør og høy vannføring medførte høye tilførsler av partikler og næringsstoffer 
fra elver og bekker til innsjøene.  

¶ Siden 1985 har næringsstoff-tilførslene i Hobølelva gått ned. 

¶ Både i Storefjorden og Vanemfjorden var innholdet av fosfor og klorofyll lavere enn i 
fjor.  

¶ I Sæbyvannet er fosfornivået særlig høyt, og utlekking av fosfor fra bunnsedimentet ble 
derfor undersøkt. Det ble påvist lekkasje av fosfor fra bunnsedimentet ved oksygenfritt 
bunnvann, men interngjødsling er antatt å være liten sett i forhold til eksterne tilførsler. 
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1.  Innledning  

1.1  Målsetning  

Dette prosjektet har hatt som mål å gjennomføre overvåking og undersøkelser i Vansjø, Mjær 
og Sæbyvannet, samt i elver og bekker i vannområde Morsa (figur 1.1) i perioden oktober 2013 
- oktober 2014.  

Prosjektets oppdragsgiver er Vannområdeutvalget Morsa, og arbeidet er finansiert av midler fra 
Klima- og milj ødepartementet, tildelt gjennom Miljødirektoratet.  

1.2  Rapportens innhold og oppbygging 

Denne rapporten presenterer de samlete resultatene fra overvåking og undersøkelser i innsjøen 
Vansjø og dens nedbørfelt, herunder tilførselsbekker og -elver, samt utløpselva Mosseelva. Det 
rapporteres også fra Sæbyvannet i Østfold fylke og innsjßen MjÞr i Akershusô del av 
nedbørfeltet. I tillegg rapporteres data fra Hølenelva. 

Rapporten er i år som i fjor forsøkt kortet ned slik at flere avsnitt og figurer er lagt til 
vedleggene. Dette for å bedre leservennligheten av rapporten. I vedlegg finnes dessuten en 
forklarende liste over parametere som er undersøkt. I tillegg er det utarbeidet et faktaark som 
oppsummerer funnene, og dette er lagt ved rapporten. 

1.3  Vannområde Morsa og Vansjø-Hobølvassdraget 

Vannområde Morsa (figur 1.1) består av Vansjø-Hobølvassdraget med kystområdene fra 

Drøbak i Frogn kommune i nord til Saltnes i Råde kommune i sør, samt Hølenvassdraget. 

Vannområdet ligger i fylkene Akershus og Østfold, og omfatter kommunene Oslo, Enebakk, 

Ski, Frogn, Ås, Vestby, Hobøl, Spydeberg, Våler, Moss, Rygge og Råde. Totalt dekker 

vannområdet 1.208 km
2 
og har i overkant av 100.000 innbyggere.  

 

Vansjø-Hobølvassdraget er et næringsrikt lavlandsvassdrag hvor over 90 % av nedbørfeltet 

ligger under marin grense. Nedbørfeltet er på totalt 688 km
2
 og jordbruk drives på ca. 15 % av 

arealene. Resten av arealene i nedbørfeltet er hovedsakelig skog. Det bor ca. 40.000 mennesker 

i nedbørfeltet.   

 

Nedbørfeltet til vestre Vansjø (figur 1.2) er på 68 km
2
 og er i dette prosjektet delt inn i tre 

mindre enheter; søndre del, nordre del, og delfeltet som drenerer til Mosseelva. Denne 

inndelingen benyttes i beregningen av tilførsler. 
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Figur 1.1. Kart over hele nedbørfeltet til 

Vannområde Morsa (over), inkludert 

Hølenvassdraget og kystbekker, samt over 

Vansjø-Hobølvassdraget (høyre). Mer 

detaljerte kart over prøvetakingsstedene er 

gitt i metodekapitlet.  

 

 

 

 

 
Figur 1.2. Nedbørfeltet til vestre Vansjø (rosa og lilla areal) og Mosseelva (blågrønt areal). 
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Tabellene 1.1 og 1.2 viser totalt areal samt fordelingen av jordbruksareal i de ulike 

delnedbørfeltene.  

 

Tabell 1.1 Arealfordelingen i nedbørfeltet til Vansjø-Hobølvassdraget*.  

Delnedbørfelt nedbørfelt 

km
2 

jordbruksareal 

km
2
 

Oppstrøms Tangenelva 105,4 2,6 

Strekningen Tangenelva - utløp Mjær 41,2 4,6 

Kråkstadelva 51,3 22 

Hele Hobølelva 333,0 36 

Veidalselva 33,3 4,1 

Mørkelva 61,2 5,6 

Svinna  103,1 12 

Storefjorden bekkefelt 73,8  

Oppstrøms Sunda 604,4 4,3 

Vestre Vansjø 67,6 11 

Mosseelva 16,3 0,5 

Hele vassdraget 688,3 103 

*Kilde: Blankenberg m.fl. 2008, oppdaterte tall for Vestre Vansjø og Mosseelva satt inn etter nye beregninger høsten 2009. 

 

Tabell 1.2 Nedbørfeltarealer for overvåkingsfelt rundt vestre Vansjø. 

Lokalitet Nedbørfelt-

areal 

Jordbruk Skog Annet 

Småfelt dekar % 

Guthusbekken (Gut) 3150 12 80 8 

Sperrebotnbekken (Spe) 2481 19 71 10 

Augerødbekken (Aug) 4778 20 77 3 

Ørejordetbekken (Øre) 692 0 6 94 

Årvoldbekken (Årv) 486 40 17 43 

Støabekken 1 (St1) 157 89 0 11 

Vaskebergetbekken(Vas) 130 91 9 0 

Huggenesbekken (Hug) 810 85 9 6 

Dalen (Dal) 882 0 100 0 

Hele nedbørfeltet km
2
    

Øst for vestre Vansjø 47    

Mellom Raet og Vansjø 8    

Vestre Vansjø 68 11   

   - hvorav vannflate 12    

Mosseelva 16 0,5   

  -  hvorav vannflate 1    
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1.4  Innsjøene oppstrøms Vansjø  

Flere innsjøer i Morsavassdraget står i fare for ikke å oppfylle kravene om god økologisk 

tilstand i henhold til vannforskriften. I 2008 ble det derfor igangsatt en felles overvåking av 

seks utvalgte innsjøer i vannområdet: Sætertjernet, Bindingsvannet, Langen, Vågvannet, Mjær 

og Sæbyvannet (overvåket siden 2005, som en del av overvåkingsprogrammet for Morsa). Data 

fra 2008, 2009 og 2012 viste at Sætertjernet kunne anses å være i god økologisk tilstand, og 

innsjøen er ikke blitt overvåket siden 2012. Innsjøene Bindingsvannet, Langen og Våg har ikke 

blitt undersøkt i Morsa-regi i 2014. Dermed har kun Mjær og Sæbyvannet blitt overvåket i 

2014 av vannene oppstrøms Vansjø.  Geografiske og hydrologiske data for innsjøene (Mjær og 

Sæbyvannet) er gitt i hvert delkapittel for disse. For mer informasjon om Sætertjern, 

Bindingsvannet, Langen og Våg; se Bioforsk rapport vol. 9 nr. 35, 2014 «Overvåking 

Vansjø/Morsa 2012-2013». 

 

1.5  Innsjøen Vansjø  

Selve innsjøen er 36 km
2
 og består av flere bassenger som er skilt fra hverandre av trange sund 

og grunne terskler (se Figur 1.3). Vi deler ofte Vansjø inn i 2 hovedbasseng: en østre del 

(Storefjorden) med et areal på 24 km
2
 og en vestre del (Grepperødfjorden, Vanemfjorden og 

Mosseelva) som er på 12 km
2
. Både den største tilløpselva Hobølelva og de øvrige 

tilløpselvene munner ut i Storefjorden, mens utløpet er fra Vanemfjorden via Mosseelva og ut i 

Mossesundet (Oslofjorden). Storefjorden er vanntype L-N3 (kalkfattig, humøs) mens vestre 

Vansjø er vanntype L-N8 (moderat kalkrik, humøs). Morfometriske data for Storefjorden og 

vestre Vansjø er vist i Tabell 1.3.  

 

Tabell 1.3.  Morfometriske data fra Vansjøs to hovedbasseng.  

Morfometri  Storefjorden (L-N3) vestre Vansjø (L-N8) 

Overflateareal (km
2
) 23,8 12 

Middeldyp (m) 9,2 3,7 

Største dyp (m) 41 17 

Vannets teoretiske oppholdstid (år) 0,85 0,21 

 

                   
Figur 1.3. Dybdekart over Vansjø 
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1.6  Meteorologi og hydrologi i rapporteringsperioden   

 

Rapporteringsperioden var preget av mye nedbør, med de største nedbørmengdene i stasjonene 

Igsi (Hobøl) og Rygge i august og oktober 2014 (figur 1.4). Ved Rygge hadde året 2014 de 

største nedbørmengdene siden år 2000 (figur 1.5).  

 

 
 

Figur 1.4. Månedsnedbør ved Meteorologisk institutts (met.no) klimastasjoner 17150 Rygge og 

03780 Igsi i Hobøl i perioden oktober 2013 til oktober 2014.  

 

 

 

 
Figur 1.5. Årsnedbør ved klimastasjonen 17150 Rygge siden 2000 (data fra met.no).  
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Nedbørmengdene gjenspeiles delvis i vannføringen i elvene og bekkene. Nedbør kombinert 

med snøsmelting ga høy vannføring i desember/januar og februar/mars. Nedbøren i august kom 

etter en tørkeperiode og ga ikke spesielt høy vannføring, mens nedbøren i oktober resulterte i 

flomvannføring (figur 1.6 og 1.7).  

 

 

 
Figur 1.6.  Vannføringsvariasjoner i rapporteringsperioden 16. oktober 2013 til 15. oktober 

2014 i Hobølelva ved Høgfoss.  

 

 

 
Figur 1.7. Avrenning i perioden 15. oktober 2013 til 15. oktober 2014 i Skuterudbekken 

(referansefelt i Akershus).  

 

Gjennomsnittlig døgnvannføring i Hobølelva ved Høgfoss er vist for ulike perioder i tabell 1.4. 

Gjennomsnittet for 30-årsperioden 1977-2007 var 140 millioner m
3
/år, eller en gjennomsnittlig 

vannføring på ca. 4,6 m
3
/år. Denne perioden benyttes som referanseperiode.  

 

I rapporteringsperioden (oktober 2013ï oktober 2014) var den totale vannmengden ved Kure i 

Hobølelva på 199 millioner m
3
/år, noe som er adskillig høyere enn normalen, og på linje med 
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perioden okt 07 ï okt 08. Figur 1.8 viser gjennomsnittlig døgnvannføring i Hobølelva siden 

1985.   

 

 

Tabell 1.4. Gjennomsnittlig døgnvannføring i ulike perioder, Hobølelva ved Høgfoss.  

 

Periode Snittvannføring 

(m
3
/s) 

Totalvannføring 

(mill m
3
/år) 

1977-07 4,62 140
*
 

2005 3,32 103 

2006 6,33 190 

2007 4,59 143 

okt 07 ï okt 08 6,40 200 

okt 08 ï okt 09 4,80 151 

okt 09 ï okt 10 5,06 160 

okt 10 ï okt 11 5,33 168 

okt 11 ï okt 12 5,11 161 

okt 12 ï okt 13 5,40 172 

okt 13 ï okt 14 6,32 199 
*Tilsvarer en avrenning på 470 mm/år 

 

 

 
Figur 1.8. Variasjoner i vannføring i Hobølelva, vist som gjennomsnittlig døgnvannføring i 

m
3
/s. Grønn linje representerer maksimumsvannføring, turkis minimum og rød snittet for 

perioden.  

 

Skuterudbekken brukes som referanse for vannføring i bekker rundt vestre Vansjø og inngår i 

landbrukets overvåkingsprogram (Bechmann et al., 2014). I 2013-14 var avrenningen 744 mm 

og den nest største som er registrert siden overvåkingen startet i 2004 (figur 1.9). Det første året 
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i overvåkingsperioden hadde lite avrenning (260 mm), men fra 2005-06 har avrenningen variert 

mellom 526 og 771 mm (tabell 1.5). 

 

 
Figur 1.9. Avrenning i Skuterudbekken (2004/05-2005/06 og 2013/14) og Guthusbekken 

(2006/07-2012/13). 

 

 

Tabell 1.5. Avrenning i Skuterudbekken og Guthusbekken (2004-2014).  

År mm avrenning Stasjon 

2004/2005 260 Skuterud 

2005/2006 544 Skuterud 

2006/2007 771 Guthus 

2007/2008 674 Guthus 

2008/2009 536 Guthus 

2009/2010 540 Guthus 

2010/2011 631 Guthus 

2011/2012 526 Guthus 

2012/2013 528 Guthus 

2013/2014 744 Skuterud 

 

 

Til sammenligning er normalavrenning i Hobølelva i 30-års perioden 1977-2007 lik 470 

mm/år. Det siste tallet benyttes til vannføringsnormaliseringer av tilførselsberegninger for alle 

bekker og elver i nedbørfeltet. 

 

1.7  Vannforskrifte n og klassifiseringssystemet  

I forbindelse med implementeringen av EUs Vanndirektiv i norsk lovverk (vannforskriften) er 

det utarbeidet nye kriterier for å klassifisere miljøtilstand i elver og innsjøer. Hovedvekten i 

klassifiseringssystemet er lagt på biologiske parametere, mens vannkjemiske parametere og 

siktedyp tjener som støtte for vurdering basert på biologiske kriterier. Klassifiseringssystemet 

er inndelt i tilstandsklassene svært god, god, moderat, dårlig og svært dårlig, og det er oppgitt 

en naturtilstand for hver parameter (figur 1.10). Miljømålet er definert som grensen mellom 
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moderat og god økologisk tilstand, og i vannforekomster som er i tilstandsklasser moderat eller 

dårligere skal det iverksettes tiltak for å bringe vannkvaliteten til klasse god eller bedre. Et 

klassifiseringssystem ble utarbeidet og beskrevet i Veileder 01:2009 (Direktoratsgruppa 2009), 

og en revidert utgave av klassifiseringssystemet er nå publisert i Veileder 02:2013 

(Direktoratsgruppa 2013). De reviderte klassegrensene og miljømålene er brukt i denne 

rapporten.  

 

Det er utarbeidet en inndeling i ulike vanntyper basert på parameterne kalsium og humus-

innhold, samt størrelse og høyderegion (høyde over havet). Grunnen til denne vanntypeinn-

delingen er at ulike vanntyper har ulik naturtilstand, og at dagens tilstand uttrykkes som avvik 

fra denne. For hver innsjøtype er det utarbeidet en forventet referanseverdi for den aktuelle 

parameteren, og tilstandsklassene er basert på avvik fra referanseverdi. Sammenlignet med 

SFTs klassifiseringssystem (SFT 1997), hvor det ikke var tatt hensyn til vanntyper, vil 

klassifiseringssystemet iht. vannforskriften ha strengere, eller mindre strenge grenser mellom 

de tilsvarende tilstandsklassene avhengig av vanntypen. For innsjøene i Morsa har vanntypene 

blitt angitt ved å vurdere tilgjengelige måledata for kalsium og farge (humusinnhold). I denne 

rapporten er innsjøene vurdert iht. vannforskriftens klassifiseringssystem.  

 

 

 
 

Figur 1.10. Tilstandsklassifisering og miljømål iht. vannforskriften. 
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2.  Metodikk  

2.1  Prøvetaking i Vansjø  

Overvåkingen av Vansjø ble i 2014 startet opp den 29. april og varte til og med den 14. 

oktober. Det ble tatt prøver hver 14. dag i hele perioden fra stasjonene i Vanemfjorden og 

Storefjorden (fig. 2.1). Ved stasjonen i Nesparken (fig. 2.1) ble det tatt prøver hver 14. dag fra 

juni til midten av august, mens fra stasjonen i Grimstadkilen (fig. 2,1) ble det tatt prøver hver 4. 

uke i hele perioden. Det ble ikke tatt noen prøver fra stasjonen i Grepperødfjordenen (fig. 2.1) i 

2014. Vedlegg 2 gir en oversikt over prøveparametere og prøvefrekvens fra hver stasjon.  Felt- 

og analyseresultatene ble fortløpende lagt ut på internett og er fritt tilgjengelig for alle via 

NIVAs miljøovervåkingssystem AquaMonitor (www.aquamonitor.no/ostfold).  

 

 
Figur 2.1.  Målestasjoner for overvåking av Vansjø (Aquamonitor, NIVA). (Det ble ikke tatt 

prøver i Grepperødfjorden i 2014). 

2.2  Prøvetaking i øvrige innsjøer  

Kun Mjær og Sæbyvannet (fig. 2.2) ble inkludert i overvåkingen av innsjøene oppstrøms 

Vansjø i 2014. Sætertjern (fig. 2.2) ble sist overvåket i 2012, mens Bindingsvann, Langen og 

Våg (fig. 2.2) ble undersøkt i 2013. Overvåkingen pågikk i perioden 20. mai til 14. oktober 

2014 med en prøvetakingsfrekvens hver 4. uke (Se Vedlegg 2 for målte parametere).  

 

 

 

 

 

 
 

Grimstadkilen  

Storefjorden  

Grepperødfjorden  

Vanemfjorden  

Nesparken 

http://www.aquamonitor.no/ostfold
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Figur 2.2. Beliggenhet av målestasjoner i innsjøene i Vansjø-Hobølvassdraget (Aquamonitor, 

NIVA). (Det ble ikke gjennomført overvåking i Morsa-regi i Sætertjernet, Bindingsvann, 

Langen eller Våg i 2014).  
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2.3  Prøvetaking  i elver og bekker  

Elvestasjonene i tilknytning til Storefjorden (figur 2.3) har i denne perioden omfattet sju 

lokaliteter. I tillegg kommer stasjonen i sundet mellom Storefjorden og Vanemfjorden, samt 

utløpet av innsjø-systemet, Mosseelva, som prøvetas ved Mossefossen, samt en stasjon i 

Hølenelva. Av de ti stasjonene er det fire som benyttes til å beregne samlete tilførsler til 

Storefjorden (Hobølelva ved Kure, Veidalselva, Mørkelva, Svinna ved Klypen; se vedlegg 2). 

Bekken Boslangen ble prøvetatt tidligere for å dokumentere tilførsler av næringsstoffer fra 

skog, men er ikke lenger med i overvåkingsprogrammet. Stasjonen i Svinna oppstrøms 

Sæbyvannet ligger ovenfor renseanlegget.  

 

 
* Vestre Vansjø: For bekkene, se kartutsnitt i figur 2.4.  

Figur 2.3 Prøvelokalitetene i tilførselselver og -bekker. Røde sirkler er hydrologiske stasjoner, 

gul sirkel er Guthus hydrologiske stasjon som ble nedlagt i 2013; grå sirkler er 

vannkvalitetsstasjoner i bruk sesongen 2013/14; hvite sirkler er stasjoner som er prøvetatt 

tidligere og/eller ble faset ut i løpet av 2014. 

 

I nedbørfeltet til vestre Vansjø og Mosseelva blir det tatt ut vannprøver i åtte bekker (figur 2.4), 

som omfatter syv bekker fra nedbørfelt dominert av skog og jordbruk; og én bekk der 

nedbørfeltet ligger i skog (Dalen). Bekkene Dalen og Årvold ble faset ut av 

overvåkingsprogrammet i mai 2014, mens bekken fra et boligområde i Moss (Ørejordet) ble 

faset ut våren 2013. 
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Figur 2.4. Prøvetaking i nedbørfeltet til vestre Vansjø og Mosseelva. Stasjonen i Ørejordet ble 

faset ut våren 2013, mens stasjonene Dalen og Årvold ble faset ut våren 2014.  

 

Analyseparametre og prøvetakingsfrekvens i tilførselselver og -bekker er vist i Vedlegg 2. 

2.4   Hydrologi  og tilførselsberegninger   

Som for tidligere år er det benyttet nedskalerte data fra stasjonen Høgfoss ved Hobølelva for å 

beregne vannføringen i elvene til Storefjorden, mens vannføring fra Mossefossen benyttes til å 

beregne tilførsler ved denne og ved Sundet (nedskalert). Data oversendes fra Glommen og 

Laagens Brukseierforening.  

 

Vannføringen i bekkene til vestre Vansjø ble i 2004/05-2005/06 og 2013/14 basert på målinger 

i Skuterudbekken i Ås (JOVA, Bioforsk), som ligger rett utenfor nedbørfeltet til Vansjø. Ut fra 

et ønske om bedre tilførselsberegninger ble det etablert en målestasjon i Guthusbekken i 2006. I 

målestasjonen i Guthusbekken var det tidvis problemer med oppstuving. Den ble derfor lagt 

ned i 2013. I årene 2006-2013 er vannføringen basert på målinger i Guthusbekken, som i 

perioder med oppstuvingsproblemer ble justert ved hjelp av vannføring i Skuterudbekken og 

nedbør målt på Rygge. Forskjellen i årlig avrenning mellom de to målestasjonene (Skuterud og 

Guthus) er vist i figur 2.5. Forskjellen mellom de to stasjoner er opp til 15 % i enkelte år, men 

forskjellen er ikke systematisk og i fire av 7 år er det liten forskjell på avrenning i de to 

stasjonene. Guthusbekken ligger i det lokale nedbørfeltet til  vestre Vansjø og det antas at den 

representerer vannføringen i bekkene bedre enn Skuterudbekken som ligger utenfor vestre 

Vansjøs nedbørfelt. 
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Figur 2.5. Årlig avrenning målt i Skuterudbekken og Guthusbekken fra 2006-07 til 2012-13 

 

 

Detaljer rundt metodikk for tilførselsberegninger er gitt i Vedlegg 2. 
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3.  Innsjøer oppstrøms Vansjø  

Innsjøene Sætertjernet, Bindingsvannet, Langen og Våg har ikke blitt undersøkt i Morsa-regi i 

2014. Sætertjern ble sist overvåket i 2012 og ble da klassifisert til god økologisk tilstand. 

Innsjøene Bindingsvannet, Langen og Våg ble sist overvåket i 2013. Bindingsvann ble 

klassifisert til god økologisk tilstand, mens Langen og Våg ble klassifisert til moderat 

økologisk tilstand (begge disse innsjøene ligger nær grensen til god økologisk tilstand). For 

utfyllende informasjon om tilstandsklassifisering av disse innsjøene, se Skarbøvik m.fl. (2014).  

 

3.1  Mjær 

Mjær 
 

 

 
Innsjøkode:  

 
003-292-L 

Beliggenhet:  Hobøl, Enebakk 
Vanntype:  L-N3 (Kalkfattig, humøs)  
Høyde over havet (m):  110 
Påvirkning:  Eutrofiering  
Innsjøareal (km2):  1,67 
Middeldyp (m):  6,5 

 
 

 
Vansjø-Hobøl vassdraget er et lavlandsvassdrag, og tilnærmet hele nedbørfeltet ligger under 
den marine grense. Delnedbßrfeltet òV¬g og MjÞrò er dominert av skog, men det er også store 
områder med jordbruk, samt tettsteder og spredt bebyggelse. Mjær ligger i et område under den 
marine grense og det er derfor en del påvirkning av marin leire og innsjøen er påvirket av 
eutrofiering. Mjær er en kalkfattig, humøs innsjø. Kalsiumverdien ligger rett over grensen 
mellom kalkfattig og moderat kalkrik som er på 4 mg/l, men det antas at naturtilstanden er 
kalkfattig. Mjær har blitt overvåket siden 2008 i regi av vannområde Morsa, men det foreligger 
eldre overvåkingsdata som er vist i kap. 3.1.3. Prøvetakingsstasjonen er fra og med 2010 flyttet 
til innsjøens dypeste punkt (ca. 17 meters dyp). I 2008-2009 ble prøvene tatt i den sørlige delen 
av innsjøen, i et område hvor det bare var 5 meters dybde.  

3.1.1  Resultater fysisk -kjemiske forhold  

Temperatur og oksygen  

I mange innsjøer etableres det en temperatursjiktning om sommeren med varmt overflatevann 

og kaldere bunnvann, og disse vertikale lagene er ofte så stabile at de ikke blandes. 

Algeveksten skjer primært i overflatelaget hvor det er tilgang på lys. Algene vil etter hvert 

sedimentere og nedbrytningen av dødt organisk materiale skjer i bunnvannet og sedimentet. 

Denne nedbrytningen forbruker oksygen, og det medfører en reduksjon i 

oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet. Dersom oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet blir 

lavere enn 0,5 mg/l kan det igangsettes prosesser der det frigis fosfor fra sedimentene.  

 

Oksygen og temperaturutvikling gjennom prøvetakingsperioden vises i Vedlegg 3. Det var en 

moderat temperatursjiktning gjennom hele perioden, med varmt overflatevann og kaldere 

bunnvann. Sprangsjiktet lå ved omtrent 6-8 meter. I perioden fra begynnelsen av juli til og med 
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oktober ble det målt under 2 mg/l oksygen i bunnvannet og i begynnelsen av september var det 

oksygenfritt bunnvann under 14 meter. Oksygenfrie forhold i bunnvannet kan medføre en 

frigivelse av fosfat fra sedimentene til vannmassene. Tidligere feltmålinger fra den årlige 

overvåkingen i Mjær viser at det har vært lave konsentrasjoner av oksygen i bunnvannet (1-2 

mg/l) gjennom hele vekstsesongen, og tidvis også oksygenfrie forhold i deler av vekstsesongen. 

Det er ikke uvanlig at det utvikles oksygenfritt bunnvann i stabilt sjiktede næringsrike innsjøer i 

løpet av vekstsesongen. 
 

Siktedyp og vannets farge  

Resultatene vises i Vedlegg 3. Mjær har et høyt humusinnhold, og i tillegg påvirkes innsjøen av 

tilførsel av leirpartikler. Siktedypet lå mellom 1,3-2,0 meter i 2014, og det er sannsynlig at 

algeveksten til tider er lysbegrenset. Gjennomsnittlig siktedyp var 1,6 m i 2014 (1,5 i 2013, 1,5 

m i 2012, 1,3 m i 2011, 1,7 m i 2010, 1,4 m i 2009 og 1,5 m i 2008).  

 

I 2014 var det gjennomsnittlige fargeinnholdet 40 mg Pt/l (2013: 67 mg Pt/l, 2012: 68 mg Pt/l, 

2011: 83 mg Pt/l, 2008: 54 mg Pt/l, fargetall ble ikke målt i 2009-2010). I 2011 var det mye 

nedbør og flom i september, og dette medførte en spesielt stor økning i fargeinnholdet i 

innsjøen. En økning i fargetall vil være en faktor som påvirker siktedypet. 

 

Suspendert stoff/Gløderest  

Resultatene vises i Vedlegg 3. Mjær er en relativt grunn innsjø, og i tillegg til varierende 

tilførsler fra nedbørfeltet vil også vinddrevet resuspensjon i innsjøbassenget påvirke innholdet 

av partikulært materiale. Det gjennomsnittlige innholdet av suspendert stoff og uorganisk 

partikulært materiale i 2014 var omtrent som i de tre foregående årene og ligger på et forventet 

nivå i forhold til innsjøens nedbørfelt samt værforhold og hydrologiske forhold i 2014.  

 

pH  

Resultatene vises i Vedlegg 3. pH var i omtrent på 7,2 i mai og økte til over 8 i juni for deretter 

å variere mellom 7 og 8 i resten av undersøkelsesperioden. En slik økning i pH skyldes blant 

annet økt fotosyntetisk aktivitet.  

 

Totalfosfor  

Resultatene vises i Figur 3.1. Nedbørfeltet til Mjær består av områder over og under den marine 

grense og fosforinnholdet i denne innsjøen kan være bestemt av både fosfor som er bundet til 

organisk materiale og fosfor bundet til tilført leirmateriale. I tillegg så kan en anta at det er noe 

avrenning fra tettstedet Ytre Enebakk, samt spredt bebyggelse og jordbruk rundt innsjøen. 

Mjær er også utslippspunkt for Ytre Enebakk renseanlegg. Konsentrasjonen av totalfosfor var 

høyest i juni (20 µg P/l) og avtok litt utover i vekstsesongen. Det var ingen klar sammenheng 

mellom utviklingen av totalfosfor-innholdet og utvikling av algebiomassen i Mjær i 2014.  

 

I Mjær var gjennomsnittsverdien for totalfosfor 17,2 µg P/l i 2014, og dette er noe under nivået 

de fem foregående årene (2013: 20,7 µg P/l, 2012: 21,8 µg P/l, 2011: 21,4 µg P/l, 2010: 20,9 

µg P/l 2009: 19,3 µg P/l, 2008: 20,4 µg P/l). Da det ikke ble foretatt noen målinger av orto-

fosfat, er det vanskelig å si noe om en eventuell fosforbegrensing av algeveksten i Mjær.  
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Figur 3.1. Totalfosfor i Mjær i 2014. 

 

Totalnitrogen  

Resultatene vises i Figur 3.2. Konsentrasjonen av totalnitrogen i Mjær var høy i starten av 

vekstsesongen (765 til 825 µg N/l) og avtok deretter utover i vekstsesongen. Denne 

reduksjonen har sammenheng med algevekst og sedimentering av organisk bundet nitrogen. 

Gjennomsnittsverdien av totalnitrogen i 2014 var lavere en de foregående årene(2014: 654 µg 

N/l, 2013: 808 µg N/l 2012: 813 µg N/l 2011: 784 µg N/l, 2010: 779 µg N/l, 2009: 678 µg N/l 

og 2008: 706 µg N/l). Da det ikke ble foretatt noen målinger av nitrat eller ammonium, er det 

vanskelig å si noe om en eventuell nitrogenbegrensing av algeveksten i Mjær.  
 

 
Figur 3.2. Totalnitrogen i Mjær i 2014. 
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Totalt organisk karbon (TOC)  

Resultatene vises i Vedlegg 3. Det ble målt relativt høye verdier av TOC i Mjær, og de høyeste 

verdiene ble målt i juli og september. Gjennomsnittlig konsentrasjon av TOC i 2014 var noe 

lavere enn i 2013(2014: 6,5 mg C/l, 2013: 8,6 mg C/l, 2012: 8,2 mg C/l, 2011: 10,5 mg C/l, 

2010: 8,1 mg C/l, 2009: 7,9 mg C/l og 2008: 7,1 mg C/l). 

3.1.2  Resultater biologiske for hold 

Planteplankton  

I Mjær (Figur 3.3) var det en dominans av kiselalger, gullalger, fureflagellater og 

svelgflagellater i begynnelsen av vekstsesongen. I august var det en kraftig oppblomstring av 

Gonyostomum semen og denne arten dominerte til september. Det var også en moderat 

oppblomstring av cyanobakterier i august og det var hovedsakelig cyanobakteriene Anabaena 

solitaria og Woronichinia naegeliana som dominerte, mens i september dominerte 

Aphanizomenon klebahni og Woronichinia naegeliana   

 

Den gjennomsnittlige algebiomassen var 1,7 mg våtvekt/l i 2014 (2013: 0,9 mg våtvekt/l, 2012: 

0,9 mg våtvekt/l 2011: 1,0 mg våtvekt/l, 2010: 1,0 mg våtvekt/l, 2009: 1,1 mg våtvekt/l og 

2008: 0,7 mg våtvekt/l) dette er nesten fordobling i forhold til 2013. Dette skylles hovedsakelig 

den kraftige oppblomstringen av G. semen, men også moderate mengder med cyanobakterier. 

Det har vært årlige moderate til kraftige oppblomstringer av G. semen i Mjær de årene 

overvåkingen har pågått (vedlegg 3). Denne algen har de siste tiårene blitt dominerende i 

humøse vann på sørøstlandet, og det er flere aspekter ved forekomst og oppblomstring som 

fortsatt er ukjente. G. semen vil kunne forårsake hudirritasjoner ved bading, og det er derfor 

viktig å overvåke forekomsten nøye.   

 

 
 

Figur 3.3. Variasjon i planteplanktonets mengde og sammensetning i Mjær i 2014.  
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Gonyostomum semen er en nåleflagellat og har de siste tiårene blitt dominerende i humøse vann på 

sørøstlandet, og det er flere aspekter ved forekomst og oppblomstring som fortsatt er ukjent. Typiske 

habitat hvor G. semen har evnene til å danne masseforekomst, er mindre innsjøer med mesotrofe 

forhold, ofte med mye humus og fosfor. G. semen betegnes gjerne som problematisk, da den i flere 

vann danner masseoppblomstringer hvor den dominerer store deler av planteplanktonsamfunnet og 

reduserer biodiversiteten betraktelig. Algen gir kløe og ubehag ved bading når den er til stede, og kan 

være et problem f.eks. for drikkevannsinntak da den tetter filtre.  

 

Vann med slike store mengder G. semen kan være vanskelige å karakterisere, da den gir unaturlig høyt 

biomasseinnhold og klorofyll nivå uten at innsjøen nødvendigvis inneholder mye næringsstoffer. Det 

har blitt utviklet et nytt sett med indekser for planteplankton (biomasse (klorofyll og 

planteplanktonbiomasse), artssammensetning og bloomȤindeks (cyanobakterier)), og erfaringene så 

langt er at en får en mindre streng tilstandsklassifisering av innsjøer som domineres av algen G. semen 

enn ved kun å bruke klorofyll. 

 

Klorofyll -a 

Resultatene vises i Figur 3.4. Analyse av klorofyll-a og algevolum er to forskjellige måter å 

beregne algebiomassen på. Konsentrasjonen av klorofyll-a følger i stor grad utviklingen i 

algebiomassen, selv om det kan være en viss forskjell. Algenes klorofyll-innhold vil påvirkes 

av en rekke faktorer, slik at det alltid vil kunne forekomme avvik mellom disse to 

biomasseparametrene. I Mjær økte klorofyllmengden utover i vekstsesongen og den høyeste 

verdien ble målt i begynnelsen av september mens den høyeste målte biomassen var i august. I 

Mjær var gjennomsnittsverdien av klorofyll-a i 2014 12,8 µg/l (2013: 10,1 µg/l, 2012: 12,6 

µg/l, 2011: 15 µg/l, 2010: 12,5 µg/l, 2009: 13,0 µg/l og 2008: 14,0 µg/l).   
 

 
 

Figur 3.4. Klorofyll -a i Mjær i 2014. 

 

Microcystin  

Selv om det ble påvist moderate mengder av cyanobakterier i august og september så ble det 

ikke påvist microcystiner i noen av de undersøkte prøvene i 2014.  
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3.1.3 Tidsserier og tilstand i 2014 i forhold til miljømålene  

 

Dataene fra 2014 er satt sammen med historiske data for total fosfor og biomasse av 

planteplankton (Figur 3.5). I Mjær har innholdet av Tot-P variert mellom 20-30 µg P/l siden 

midten av 1990-tallet, og det har skjedd en nedgang fra 2002 og frem til i dag. Det har vært en 

tilsvarende nedgang i planteplanktonbiomassen de siste årene, mens i år (2014) har det har vært 

en liten økning. 

 

 
 

 
 

Figur 3.5. Langtidsserier som viser årsmiddelverdier av totalfosfor-konsentrasjonen og 

biomasse av planteplankton i Mjær (Kilde: før 2008 er data fra Fylkesmannen i Oslo/Akershus, 

etter 2008 er data fra NIVA). Miljømålet (gul linje) er grensen mellom god og moderat 

økologisk tilstand.  
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I henhold til vannforskriften skal økologisk tilstand i innsjøer og elver vurderes med hjelp av 

biologiske indikatorer. Andre parametre (f.eks. næringsstoffkonsentrasjoner, siktedyp) kan 

brukes som støtteparametre. Miljømålet defineres som grensen mellom moderat og god 

økologisk tilstand. En ny norsk planteplanktonindeks er nå utviklet for klassifisering av 

økologisk tilstand iht. vannforskriften. Vurderingen av økologisk tilstand er basert på klorofyll-

a, totalt biovolum, trofiindeks for artssammensetning (PTI) og oppblomstring av cyanobakterier 

(Cyanomaks) (Se vedlegg 2 for en detaljert beskrivelse av planteplanktonindeksen).  

 

Planteplankton (PTI) er den eneste biologiske parameteren vi har analysert i denne 

undersøkelsen, og i tillegg har vi vurdert støtteparametrene total fosfor, total nitrogen og 

siktedyp. Alle innsjøene i Vansjø-Hobølvassdraget er humusrike og i tillegg er flere av 

innsjøene i nedre delen av vassdraget også sterkt påvirket av erosjonspartikler. Dette påvirker 

siktedypet og gjør denne parameteren lite egnet som et godt mål på eutrofiering. I selve 

tilstandsklassifiseringen har vi derfor valgt å vektlegge PTI sammen med totalfosfor og 

totalnitrogen.   

 

Vurderingen av økologisk tilstand for Mjær iht. vannforskriften er vist i Tabell 3.5. PTI og 

totalfosfor gir begge tilstandsklasse moderat, og dette indikerer at Mjær har moderat økologisk 

tilstand. 

 

 

Tabell 3.5. Økologisk tilstand i Mjær i 2008-2014 i forhold til vannforskriften. Grenser mellom 

god og moderat økologisk tilstand (miljømålet) er gitt i parentes. Alle tall er årsgjennomsnitt 

(2013-2014: seks prøver pr. år, 2008-2012: ni prøver pr. år). 

 
Innsjø 

Mjær 

 

Klorofyll  

-a 

 

µg/l 

PTI* 

 

 

nEQR 

Total 

fosfor 

 

µg/l 

Total 

nitrogen 

 

µg/l 

STS 

Susp. 

tørrstoff 

mg/l 

Sikte-

dyp 

 

m 

Biomasse 

alger 

 

mg/m
3
 

 

2014 

 

12,8 (9) 

 

0,46 (0,6) 

 

17,2 (16) 

 

654 (650) 

 

3,7 

 

1,6 (2,2) 

 

1720 

 

2013 

 

10,1 (9) 

 

0,56 (0,6) 

 

20,7 (16) 

 

808 (650) 

 

3,3 

 

1,5 (2,2) 

 

915 

 

2012 

 

12,6 (9) 

 

0,53 (0,6) 

 

21,8 (16) 

 

813 (650) 

 

3,4 

 

1,5 (2,2) 

 

892 

 

2011 

 

15 (9) 

 

0,48 (0,6) 

 

20,1 (16) 

 

780 (650) 

 

3,5 

 

1,3 (2,2) 

 

1015 

 

2010 

 

12,5 (9) 

 

0,51 (0,6) 

 

20,1 (16) 

 

780 (650) 

 

3,7 

 

1,7 (2,2) 

 

978 

 

2009 

 

13,0 (9) 

 

0,49 (0,6) 

 

19,3 (16) 

 

678 (650) 

 

4,6 

 

1,5 (2,2) 

 

1081 

 

2008 

 

14,0 (9) 
 

0,48 (0,6) 

 

20,4 (16) 
 

706 (650) 

 

4,6 

 

1,4 (2,2) 

 

664 
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3.2  Sæbyvannet 

 

Sæbyvannet 
 

 

 
Innsjøkode:  

 
003-295-L 

Beliggenhet:  Våler 
Vanntype:  L-N3 (Kalkfattig, humøs)  
Høyde over havet (m):  47 
Påvirkning:  Eutrofiering  
Innsjøareal (km2):  1,54 
Middeldyp (m):  7,8 

 
 

 
Vansjø-Hobøl vassdraget er et lavlandsvassdrag, og tilnærmet hele nedbørfeltet ligger under 
den marine grense. Delnedbßrfeltet òSvinna og SÞbyvannetò er dominert av skog, men det er 
også store områder med jordbruk, samt tettstedet Svinndal og spredt bebyggelse. Sæbyvannet 
ligger under marine grense, og er derfor betydelig påvirket av marin leire. Innsjøen er sterkt 
påvirket av eutrofiering. Sæbyvannet er en kalkfattig, humøs innsjø. Sæbyvannet har blitt 
overvåket siden 2005 i regi av vannområde Morsa, men det foreligger også eldre 
overvåkingsdata som er vist i kap. 3.2.3.  

3.2.1 Resultater fysisk -kjemiske forhold  

Temperatur og oksygen  

I mange innsjøer etableres det en temperatursjiktning om sommeren med varmt overflatevann 

og kaldere bunnvann, og disse vertikale lagene er ofte så stabile at de ikke blandes. 

Algeveksten skjer primært i overflatelaget hvor det er tilgang på lys. Algene vil etter hvert 

sedimentere og nedbrytningen av dødt organisk materiale skjer i bunnvannet og sedimentet. 

Denne nedbrytningen forbruker oksygen, og det medfører en reduksjon i 

oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet. Dersom oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet blir 

lavere enn 0,5 mg/l kan det igangsettes prosesser der det frigis fosfor fra sedimentene.  

 

Oksygen og temperaturutvikling gjennom prøvetakingsperioden vises i Vedlegg 3. Det var en 

klar temperatursjiktning gjennom hele perioden, med varmt overflatevann og kaldere 

bunnvann. Sprangsjiktet lå ved omtrent 6-8 meter. Det var en redusert oksygenkonsentrasjon 

(<2 mg/l) i bunnvannet under sprangsjiktet i juli og (<0,5 mg/l) oksygen ved 18 meters dyp i 

august. Oksygenfrie forhold i bunnvannet kan medføre en frigivelse av fosfat fra sedimentene 

til vannmassene. Tidligere feltmålinger fra den årlige overvåkingen i Sæbyvannet viser at det 

har vært lave konsentrasjoner av oksygen i bunnvannet (1-2 mg/l) gjennom hele vekstsesongen, 

og tidvis også oksygenfrie forhold i deler av vekstsesongen. Det er ikke uvanlig at det utvikles 

oksygenfritt bunnvann i stabilt sjiktede næringsrike innsjøer i løpet av vekstsesongen. 

Sæbyvannet et en svært næringsrik innsjø, og vil være uheldig om det også forekommer 

interngjødsling av fosfor fra sedimentene. Undersøkelser har vist at bunnsedimentene 

inneholder en høy grad av labilt fosfor (Ruikai mfl. 2012), og dette kan frigis til vannmassene 

under oksygenfrie forhold. Det ble tatt vannprøver like over bunn for å undersøke mulig 

interngjødsling (se avsnitt for totalfosfor og ortofosfor for resultater).   
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Siktedyp og vannets farge  

Resultatene vises i Vedlegg 3. Sæbyvannet har et høyt humusinnhold, og i tillegg påvirkes 

innsjøen av tilførsel og resuspensjon av leirpartikler. Siktedypet lå mellom 0,5-1,2 meter i 

2014, og det er sannsynlig at algeveksten er lysbegrenset. Gjennomsnittlig siktedyp var 0,9 m i 

2014 (0,8 i 2013, 0,9 m i 2012, 0,8 m i 2011, 1,0 m i 2010, 0,9 m i 2009 og 1,0 m i 2008).  

 

I 2014 var det gjennomsnittlige fargeinnholdet 75 mg Pt/l. Fargetallet var under 60 mg Pt/l fra 

mai til juli, men økte til 91 mg Pt/l i august og deretter til 110 mg Pt/l i oktober. Begge 

økningene i fargeinnhold kom i forbindelse med relativt store nedbørsmengder. (2013: 92 mg 

Pt/l, 2012: 93 mg Pt/l, 2011: 122 mg Pt/l, 2008: 89 mg Pt/l, fargetall ble ikke målt i 2009-

2010). I 2011 var det mye nedbør og flom i september og dette medførte en spesielt stor økning 

i fargeinnholdet i innsjøen. En økning i fargetall vil være en faktor som påvirker siktedypet. 

 

Suspendert stoff/Gløderest  

Resultatene vises i Vedlegg 3. Sæbyvannet er en relativt grunn innsjø, og i tillegg til varierende 

tilførsler fra nedbørfeltet vil også vinddrevet resuspensjon i innsjøbassenget påvirke innholdet 

av partikulært materiale. Sæbyvannet er i tillegg påvirket av tilført leirmateriale. Tidligere 

resultater har vist at det ved store nedbørmengder og flom har vært en kraftig økning i 

innholdet av partikulært materiale i Sæbyvannet. Dette skjedde i 2008 og i 2011. Kraftig 

nedbør i oktober økte innholdet av partikulært materiale i innsjøen sammenlignet med resten av 

overvåkingsperioden i 2014.  

 

pH  

Resultatene vises i Vedlegg 3. pH var rundt 7,2 i starten av sommeren, men økte til over 8 i 

vekstperioden på sommeren. Denne økningen i pH skyldtes blant annet økt fotosyntetisk 

aktivitet.  

 

Totalfosfor og Ortofosfat  

Resultatene vises i Figur 3.6. Nedbørfeltet til Sæbyvannet består av områder over og under den 

marine grense og fosforinnholdet i denne innsjøen kan være bestemt av både fosfor som er 

bundet til organisk materiale og fosfor bundet til tilført leirmateriale. I tillegg kan en anta at det 

er noe avrenning fra tettstedet Svinndal, samt spredt bebyggelse og jordbruk rundt innsjøen. 

Svinndal renseanlegg ligger ved Svinna oppstrøms Sæbyvannet. Undersøkelser har vist at det 

er overløp av kommunalt avløpsvann pga. innlekking av regnvann i avløpssystemet og 

avløpsvann i overvannsnettet (Lyche-Solheim mfl. 2013).  

 

Det var gjennomgående moderate til høye konsentrasjoner av totalfosfor i Sæbyvannet i 2014. 

Konsentrasjonen av totalfosfor økte fra 23µg P/l i september til 60 µg P/l i oktober etter kraftig 

regnvær som kan ha transportert erosjonsmateriale og partikkelbundet fosfor til innsjøen. Det 

var ingen klar sammenheng mellom utviklingen av totalfosfor-innholdet og utvikling av 

algebiomassen i Sæbyvannet i 2014. Innsjøene nedover i vassdraget, som Sæbyvannet, påvirkes 

mer enn innsjøene helt nord i vassdraget. I Sæbyvannet var gjennomsnittsverdien for totalfosfor 

32 µg P/l i 2014 og dette er noe lavere en de tre siste årene (2013: 39,7 µg P/l, 2012: 41,2 µg 

P/l, 2011: 37,7 µg/l, 2010: 32,9 µg/l, 2009: 32,3 µg P/l, 2008: 40 µg P/l, 2007: 35 µg P/l 2006: 

30 µg P/l, 2005: 26,5 µg P/l). Fosforinnholdet i Sæbyvannet er blant annet styrt av transport av 

erosjonspartikler fra nedbørfeltet og dermed av parametere som nedbørmengden, antall 

flomperioder, hyppighet og omfang av ras og antall vinterdager med frost og snø. Variasjoner i 

nedbør og vannføring kan medføre svingninger i fosforinnhold i Sæbyvannet, og dette forklarer 
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år til år variasjonene i totalfosforinnhold i innsjøen. Det ble i 2014 også inkludert målinger av 

orto-fosfat (PO4-P) fra sæbyvannet. Resultatene viser at konsentrasjonen av orto-fosfat lå på 10 

µg/l igjennom hele sommeren for så å øke i oktober etter kraftig nedbør. Gjennomsnittsverdien 

for orto-fosfat for 2014 var 13,2 µg/l. Dette viser at det ikke har vært noen forsforbegrensning 

av algeveksten i Sæbyvannet.  

 

 

 
 

 

Figur 3.6. Totalfosfor og orto-fosfat (PO4-P) i Sæbyvannet i 2014ved overflaten (0-4m) og ved 

bunnen (18m). 

 

 

 

 




















































































































































































