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Sammendrag

Forurensningssituasjonen i Vansjg, spesielt i den vestre delen av Vansjg er alvorlig og farer til oppblomstringer av
blagrgnnalger. Resultater fra overvaking gjennomfart i perioden 2004-2007 har vist at lokale fosfortilfarsler har stor
betydning for vannkvaliteten. Overvékingen i 2007 bekreftet resultatene fra tidligere ar.

De beregnede verdiene for lokale fosfortilfarsler til vestre Vansjg i 2007 var omtrent lik som tilfarslene i 2004/05
0g 2006, nar en tar hensyn til avrenningsmengden. Tilfarslene er estimert til 3-3,5 tonn fosfor for et normalar. De
reelle fosfortilfarslene til vestre Vansjg var om lag 1,7, 4,7 og 4,1 tonn TP i hhv. 2004/05, 2006 og 2007 og
tilsvarende var tilfarslene til Mosseelva fra det lokale nedbgrfeltet 0,2, 0,6 og 0,3 tonn TP. Nedbgr og avrenning har
hatt stor betydning for de arlige variasjoner i fosfortilfarsler. Avrenningen var 256, 760 og 660 mm for hhv.
2004/05, 2006 og 2007.
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Forord

Denne rapporten presenterer resultater fra overvaking av tilfgrsler av fosfor og sediment til
vestre Vansjg og Mosseelva i 2007. Rapporten er en del av et starre prosjekt som utreder
tilstanden i Vansjg og fosfortilfersler til Storefjorden. Resultatene fra de andre delene av
prosjektet presenteres i egne rapporter.

Overvakingen av tilfarsler til vestre Vansjg og Mosseelva i 2007 omfattet 9 sma bekker.
Tilsvarende undersgkelser ble gjort i 2004/2005, her ble 14 bekker overvaket. | 2006 ble
overvaking utfert i 7 bekker som representerer ulike typer jordbruksdrift og i tillegg avrenning
fra et boligomrade i Moss. | 2007 ble det i tillegg inkludert en bekk som representerer
skogsavrenning.

NVE har etablert vannfgringsmaling i Guthusbekken. P& grunn av problemer med oppstuving
har vannfgringen i perioder blitt for hgy, og den malte avrenningen blir da hgyere enn det som er
reelt. Tidligere er malinger fra Skuterudbekken brukt til tilfarselsberegninger. For 2007 er
avrenningsdata for Skuterudfeltet i As brukt til & korrigere vannfgringen i perioder med
oppstuving og malefeil i Guthusbekken.

Vannprgvene er tatt ut av Karsten Butenschgn, Vannomradeutvalget for Morsa, med assistanse
av Bjarn Solberg. Analysene er utfgrt ved Analycen i Moss.

Undersgkelsen er gjort pa oppdrag fra Vannomradeutvalget for Morsa.
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1. Sammendrag

Forurensningssituasjonen i Vansjg, spesielt i den vestre delen av Vansjg er alvorlig og farer til
oppblomstringer av blagrennalger. Resultater fra overvaking gjennomfart i perioden 2004-2007
har vist at lokale fosfortilfarsler har stor betydning for vannkvaliteten. Overvakingen i 2007
bekreftet resultatene fra tidligere ar.

| 2007 omfattet undersgkelsene overvaking av fosforkonsentrasjoner i 9 bekker i nedbarfeltet til
vestre Vansjg og Mosseelva. De 7 av bekkene representerte jordbruksdominerte omrader, en
bekk var avrenning fra et boligfelt og en bekk representerte avrenning fra skog. De 8 av bekkene
ble overvaket to ar tidligere, mens overvaking i skogshekken startet i 2007,

Overvakingen omfattet uttak av stikkpraver rutinemessig hver 14. dag (28. dag i skogsbekken)
0g dessuten uttak av vannprgver i flomepisoder. Vannprgvene er analysert for total fosfor og
suspendert stoff og utvalgte vannpraver er i tillegg analysert for lgst fosfat og total nitrogen.
Vannfgringsmalinger ble gjennomfart i Guthusbekken og spesifikk avrenning i denne bekken ble
brukt ved beregning av fosfortilfarsler til vestre Vansjgog Mosseelva.

De beregnede verdiene for lokale fosfortilfarsler til vestre Vansjg i 2007 var omtrent lik som
tilfarslene i 2004/05 og 2006, nar en tar hensyn til avrenningsmengden. Tilfarslene er estimert til
3-3,5 tonn fosfor for et normalar. De reelle fosfortilfarslene til vestre Vansjg var om lag 1,7, 4,7
0g 4,1 tonn TP i hhv. 2004/05, 2006 og 2007 og tilsvarende var tilfarslene til Mosseelva fra det
lokale nedbgrfeltet 0,2, 0,6 og 0,3 tonn TP. Nedbgr og avrenning har hatt stor betydning for de
arlige variasjoner i fosfortilfarsler. Avrenningen var 256, 760 og 660 mm for hhv. 2004/05, 2006
og 2007.

Vannfaringsveide arlige fosforkonsentrasjoner i de 9 bekkene ligger betydelig over miljgmalet
pa 50 ug TP/I. | skogsbekken var den vannfagringsveide gjennomsnittskonsentrasjonen av fosfor
88 ug TP/I. De hgyeste konsentrasjoner i skogshekken ble malt i to vannprgver pa sommeren og
en vannprgve i midten av september. Disse pravene kan ha fatt for stor vekt i forhold til den
reelle vannfgringen fra skogen pa denne tiden og gjennomsnittskonsentrasjonen kan vere noe
overestimert. De hgyeste gjennomsnittlige fosforkonsentrasjoner (235-415 pg TP/L) ble i 2007,
som tidligere ar, malt i avrenning fra nedbgrfeltene med den sterste andel jordbruksareal (85-91
%). Feltene pa nord-gstsiden, som har lavere andel jordbruksareal, hadde i 2007
fosforkonsentrasjoner mellom 120 og 150 ug TP/L. | forhold til konsentrasjoner malt tidligere ar
ble den starste endringen malt i Stgabekken 1, hvor der var en halvering av
fosforkonsentrasjonen fra 2004/05 til 2006. For de gvrige feltene la fosforkonsentrasjonene
omtrent lik som middel for de to tidligere ar eller litt under, bortsett fra Sperrebotnbekken, der
det kan se ut til & veert en gkning i fosforkonsentrasjonene.
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2. Innledning

Forurensningssituasjonen i Vansjg, spesielt i den vestre delen av Vansjg, er alvorlig og farer til
oppblomstringer av blagrennalger. De siste arene har det veert sterk fokus pa vannkvaliteten i
innsjgen. Resultater fra tidligere overvaking (2004/2005 og 2006) viser at det er store tilfarsler
fra det lokale nedbagrfeltet til innsjgen. Vansjg vil, pa grunn av de mange mer eller mindre
avstengte delbassengene, kunne veere serlig sarbar i forhold til lokale forurensningstilfarsler.

Tiltaksanalysen som tidligere er gjennomfgrt for Morsa (Lyche Solheim et al., 2001) hadde et
overordnet perspektiv. Metodikken som ble lagt til grunn for beregning av
forurensningstilfgrslene (landbruk) var i hovedsak knyttet opp mot jorderosjon som dominerende
prosess for fosfortap, og variasjonen mellom de enkelte delomradene ble vurdert ut fra
forskjellen i erosjonsrisiko mellom feltene. Der andre prosesser er av vesentlig betydning for
fosfortapet vil derfor tiltaksanalysens beregninger kunne underestimere fosfortilfarslene.

Den forverrede algesituasjonen i vestre Vansjg siden 2001 farte til at Morsa-prosjektet
sommeren 2004 inviterte til workshop for & diskutere situasjonen i vestre Vansjg (Lyche Solheim
et al., 2004). Workshopen konkluderte bl.a. med at det er behov for bedre maleresultater fra
lokale bekker som et grunnlag for kvantifisering av tilfgrsler og fornyet planlegging av tiltak
rundt vestre Vansjg. Undersgkelser ble satt i gang for a skaffe mer presise estimater for tilfarsler
av fosfor fra nedbgrfelt rundt vestre Vansjg og Mosseelva. Resultater fra undersgkelsene i
2004/2005 og i 2006 viste at det er store lokale tilfarsler til den vestlige delen av innsjgen.

Formalet med undersgkelsene var a 1) dokumentere konsentrasjonsnivaer av fosfor, nitrogen og
suspendert stoff i ulike bekker, 2) dokumentere forskjeller i fosfortilfarsler fra ulike arealer i
nedbgrfeltet til vestre Vansjg, 3) gi et estimat pa arlige fosfortilfarsler fra hele nedbarfeltet til
vestre Vansjg og 4) dokumentere eventuelle endringer i tilfarslene.

Bechmann. Bioforsk Rapport 3 (71) 2008 5
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3. Metoder

3.1 Nedbgrfelt
Pa bakgrunn av undersgkelsene i 2004/05 der 14 sma nedbarfelt ble overvaket for & dokumentere

lokale fosfortilfarsler til vestre Vansjg, ble det i 2006 valgt ut 7 bekker fra jordbruksomrader i
nedbgrfeltet til vestre Vansjg og en bekk fra boligfelt i Moss for videre overvaking. I tillegg ble
det i 2007 inkludert en skogsbekk ved Dalen. De ni nedbgrfeltene dekker ca 20 % av totalarealet
i det lokale nedbgrfeltet til vestre Vansjg og Mosseelva (figur 1). Det lokale nedbarfeltet til
vestre Vansjg er totalt 54 kme nar ikke innsjgen regnes med, og til Mosseelva er nedbgrfeltet ca
11 km. Jordbruksarealene utgjer ca 20 % av nedbgrfeltet til vestre Vansjg i falge markslagskart.
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o
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Figur 1. Prgvepunkter for nedbgrfelt rundt vestre Vansjg og Mosseelva.

Nedbagrfeltene er vist i figur 1 og beskrevet i tabell 1. De varierer i starrelse fra 130 til 4778
dekar. | tre nedbgrfelt (Stgal, Vaskeberget og Huggenes) er det ca 90 % jordbruksareal, i Arvold
utgjer jordbruksarealene 40 %, og i tre nedbgrfelt (Guthus, Sperrebotn og Augered) er det
mellom 10 og 20 % jordbruksareal. De resterende arealer er stort sett skog og utmark. Dalen
representerer skogsarealer uten noe jordbruksdrift. @rejordetbekken representerer avrenning fra
boligfelt og tettbygde omrader. Andel jordbruksareal i forhold til skog har stor betydning for
konsentrasjonen av fosfor. Det er starre tap av fosfor fra jordbruksarealer enn fra skog og
utmark, og dermed vil en stor andel skogsareal innenfor et nedbgrfelt generelt gi lavere
konsentrasjoner. Potet- og grannsaksarealene finnes farst og fremst i omrédene rundt Arvold,
Stgal, Vaskeberget og Huggenes.
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Tabell 1. Starrelse og arealbruk for nedbgrfeltene rundt vestre Vansjg. Mulige kilder for fosfor i
nedbgrfeltene: Husdyrbruk (H), grennsaksarealer (G), fyllplass (F), boligfelt (B), industri (1) eller spredt
avlagp (S).

Lokalitet Nedbgrfelt- Jordbruk Skog Annet Fosforkilder
areal
dekar %
Guthusbekken (Gut) 3150 12 80 8 HS
Sperrebotnbekken (Spe) 2481 19 71 10 B
Augergdbekken (Aug) 4778 20 77 3 HS
@rejordetbekken (dre) 692 0 6 94 B
Arvoldbekken (Arv) 486 40 17 43 BG
Stgabekken 1 (St1) 157 89 0 11 HG
Vaskebergetbekken(\Vas) 130 91 9 0 G
Huggenesbekken (Hug) 810 85 9 6 G
Dalen (Dal) 882 0 100 0 -

3.2 Pravetaking i 2007

I 2007, som i 2004/05 og 2006, ble det tatt ut vannprgver manuelt fra de 9 tillapsbekkene til
vestre Vansjg og Mosseelva. Vannprgvene ble levert for analyse umiddelbart og analysert
for innhold av totalfosfor og suspendert stoff, samt total nitrogen og lgst fosfor i utvalgte
praver.

Rutineprogram: Prgvetakingen ble gjennomfart i de 8 bekkene hver 14. dag (totalt 21
vannprgver) og i skogsbekken hver 28. dag. Tidspunktet for uttak av rutineprgver ble
koordinert med prgvetakingen i Hobglelva ved Kure.

Flomepisoder: Det ble gjennomfart manuell stikkprgvetaking i de 9 bekkene under om lag

15 flomepisoder. Proveuttaket ble, som tidligere, gjennomfart ved hgyest mulig vannfering
med en vannprave per flom per bekk. Pa grunn av raske variasjoner i vannfgringen var det
dog noe vanskelig a sikre riktig pravetaking i forhold til flommens maksimum.

Preveperiode: Prgvetakingen ble utfart kontinuerlig gjennom hele 2007.

3.3 Vannfgringsmalinger

| 2007 ble det malt 540 mm avrenning i Skuterudbekken, mens det ble malt 742 mm
avrenning i Guthusbekken. Avrenningstoppene var stort sett sammenfallende i de to
bekkene, men det var forskjell pa hvilken topp som var hgyest i hvilket felt (figur 2). |
Guthusbekken ble det registrert oppstuving fra Vansjg i perioden 9.-18. juli, og total arlig
avrenning i Guthusbekken var hgy i forhold til den malte nedbgren pa Rygge. Beregningene
av tilfarsler til vestre Vansjg er basert pa Guthusbekken, men i perioden med oppstuving er
vannfgringen korrigert med data fra Skuterudbekken.

Maling av vannfaring har stor betydning for de beregnede tilfgrslene. Andelen skog i
nedbgrfeltet har betydning for intensiteten i avrenningen og mengden avrenning pa sommeren.

Bechmann. Bioforsk Rapport 3 (71) 2008
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Andre forhold som for eksempel jordsmonn, bart fjell og andelen tette flater og fyllplasser har
ogsa betydning for hydrologien. Andelen jordbruksareal i nedbgrfeltene rundt vestre Vansjg
varierer mye, med bade hgyere (mellom raet og Vansjg) og lavere (kornarealene i Valer) andel
jordbruksareal enn Skuterudbekkens nedbgrfelt. Guthusbekken drenerer et felt med om lag 80 %
skog og er slikt sett en god representant for mange av omradene pa gst- og nordsiden av vestre
Vansjg. Pa sgr- og vestsiden er det derimot en starre andel jordbruksareal, og
avrenningsintensiteten kan avvike noe fra den malte vannferingen i Guthusbekken. Det er ikke
tatt hgyde for disse forskjellene i rapporteringen.

01/01/2007 00:00:00 — 01/01/2008 00:00:00

ved privat veg Guthusbekken
Vannfering middel

mm

: : . I 1'
- T | _________________ {1\ _______________ | _____ H - ‘
AN LG

I 1 |
0101707 0170307 01/05/07

01/07/07 01/09/07 OV1L07 01/01/08
Dato kI

Figur 2. Vannfegring i Skuterud- og Guthusbekken i perioden fra 1/1/2007-1/1/2008.

Tidligere ar er vannfaringen i Skuterudbekken brukt som bakgrunn for beregning av
tilfarsler. Skuterudfeltet er 4500 dekar, det vil si omtrent samme nedbgrfeltareal som
Augergdbekken. Jordbruksandelen i Skuterudbekkens nedbegrfelt er ca. 60 %, resten er skog
og boligfelt.

Tabell 2. Nedbgr og avrenning fra Guthus og Skuterud i gjennomsnitt for en 10-arsperiode og for 2007.

Nedbgr Avrenning
Normalperioden  1994-2004 2007 1994-2004 2007
mm mm mm mm mm
Guthus/Rygge 829 875 959 - 742
Skuterud/As 785 846 1060 532 540
Guthus korrigert 660
med Skuterud ved
oppstuving

Det er noe usikkerhet knyttet til endring av malestasjon fra Skuterudbekken til
Guthusbekken. Arlige tilfarsler i 2007 ved bruk av data fra Guthusbekken for spesifikk
avrenning vil vaere hgyere enn ved bruk av data fra Skuterudbekken. Ved normalisering av
tilfarslene har det mindre betydning hvilken stasjon som brukes.

8 Bechmann. Bioforsk Rapport 3 (71) 2008
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3.4  Tilferselsberegninger

Ved beregning av tilfersler er vannfagringen skalert i forhold til nedbarfeltenes starrelse
(spesifikk avrenning). Ved hjelp av linear interpolasjon er konsentrasjonene av fosfor i
stikkprgvene brukt til & estimere kontinuerlige konsentrasjoner gjennom hele aret. Det ble
tatt ut vannprever under de fleste starre flommer i 2007. Pa grunn av store variasjoner i
konsentrasjoner ved ulik vannfaring og stor variasjon i vannfgringen over korte tidsrom, er
det likevel stor usikkerhet i estimater av tilfarsler som baserer seg pa stikkpraver for sma
bekker. Malinger som baseres pa kontinuerlig vannfaringsmaling og
vannfgringsproporsjonal prevetaking gir betydelig starre sikkerhet, men av gkonomiske
arsaker har det ikke veert mulig & installere slike malestasjoner i bekkene.

Bechmann. Bioforsk Rapport 3 (71) 2008
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4. Resultater

4.1 Konsentrasjon av naringsstoffer og suspendert stoff

For a na miljgmalet pa 50 ug TP/L i bekkene ma fosforkonsentrasjonen reduseres med om lag 90
% i bekkene mellom raet og Vansjg (St1, Vas og Hug) (figur 3). For bekkene pa nordgstsiden av
Vansjg (Gut, Spe og Aug) ma fosforkonsentrasjonen reduseres med om lag 50 % i forhold til
konsentrasjonene som er estimert for 2007. En del av fosfortilfgrslene kommer fra
skogsarealene, sa dersom reduksjonen skal gjennomfares ved hjelp av tiltak i jordbruket ma
reduksjonen i fosfortap fra jordbruksarealet bli enda starre.

Totalfosfor

0.9 -
0.8 -
0.7
0.6

B 2004/05
?Em 0.5 - @ 2006
02007

04 f R EEE

0.3 1

02 . Miljgmal ]

0.1 A |_|
0 -

Gut Spe  Aug Dre Arv Stl Vas Hug Dal

Figur 3. Arlige vannfgringsveide konsentrasjoner av totalfosfor (mg/L) i 2005, 2006 og 2007 i Guthus-,
Sperrebotn-, Augergd-, @rejordet-, Arvold-, Steal-, Vaskeberget-, Huggenesbekken og Dalen.

Konsentrasjonene av suspendert tarrstoff veid i gjennomsnitt for hele aret og veid i forhold
til vannfaringen er vist i figur 4. Det er god sammenheng mellom de arlige SS- og TP-
konsentrasjonene, bortsett fra at Stgabekken har forholdsvis haye fosforkonsentrasjoner,
mens Augergdbekken har forholdsvis mye SS. Det er viktig a kartlegge arsaksforholdene
for & kunne sette inn de rette tiltakene. Dersom det er god sammenheng mellom TP- og SS-
konsentrasjonen vil erosjonsreduserende tiltak vere viktig for a redusere fosfortilfarslene.
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Suspendert tgrrstoff 0.45

Stga 1

0.25
0.2
0.15 A

¢ Augergd
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Gjns. konsentrasjon (g/L)
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Figur 4. Arlige vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert tgrrstoff (g/L) i 2006 og 2007 i Guthus-,
Sperrebotn-, Augergd-, @rejordet-, Arvold-, Stzal-, Vaskeberget- og Huggenesbekken (til venstre) og
sammenhengen mellom SS og TP i bekkene i 2007 (til hayre)

Andelen lgst fosfat varierte fra 21 til 28 % i de 8 jordbruksbekkene i 2007 (Tabell 3).
Resultatene er basert pa 2 enkeltpraver fra hvert felt. Malinger fra andre jordbruksdominerte
nedbgrfelt pa @stlandet med apen aker, der erosjon er dominerende transportprosess for
fosfor, viser lignende andel lgst P (22-27 %) (Bechmann et al., 2008). Andelen lgst fosfat i
avrenning fra skogsfeltet Dalen var kun 4 %.

Tabell 3. Gjennomsnittlig andel lgst P (%) av total P og konsentrasjon av total nitrogen (mg/l).

Konsentrasjon av

10
Lgst fosfat i % av total nitrogen

total P (mg/l)

Guthusbekken 21 1,0
Sperrebotnbekken 27 0,9
Augergdbekken 26 0,9
@rejordetbekken 26 2,3
Arvoldbekken 21 2,6
Stgabekken 1 22 3,3
Vaskebergetbekken 23 79
Huggenesbekken 28 6,5
Dalen 4 -

Gjennomsnittlig konsentrasjon av total nitrogen i jordbruksbekkene varierte fra 0,9 til 7,9
mg N/I (Tabell 3). Gjennomsnittstallene er basert pa 6-7 enkeltpraver fra hvert felt. Det er
generelt god sammenheng mellom andel jordbruksareal i nedbgrfeltet og konsentrasjonen av
total nitrogen.

4.2 Tap av totalfosfor

Avrenningsnormaliserte tap av fosfor fra nedbgrfeltene i 2007 varierte slik som i 2004/05
0g 2006, med de hgyeste tapene fra de intensive jordbruksomradene mellom raet og Vansjg
(figur 5). Fosfortapene fra nedbgrfeltet til Stgabekken 1 var i 2007 fortsatt omtrent halvert i

0.09
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forhold til 2004/05. Denne reduksjonen kan delvis ha sammenheng med en driftsendring fra
potet til plengras pa en del av arealet. Forgvrig viser figur 5 noen mindre endringer i
normaliserte fosfortap fra 2004/05, 2006 og 2007 for de enkelte feltene. De normaliserte
fosfortapene var for de fleste nedbgrfelt lavere i 2007 sammenlignet med 2004/05 og 2006.
Fra nedbgrfeltet til Sperrebotn var det dog litt hayere fosfortap. Malinger i Sperrebotn
danner grunnlag for oppskalering av fosfortapene fra jordbruksarealer pa gst- og nordsiden
av vestre Vansjg.

Fosfortapene fra skogsbekken Dalen var hgyere enn forventet og var pa niva med flere av
de andre bekkene (figur 5). De hgyeste konsentrasjonene i Dalen ble malt i juni, juli og
september. Fordampningen er ofte stor fra skog pa sommeren, og hgye
fosforkonsentrasjoner gir ikke store tap fra skog nar avrenningen liten. | denne beregningen
er det brukt avrenning malt fra jordbruksareal, som generelt er stgrre enn for skog pa
sommeren, og fosfortapet fra skog kan derfor vaere noe overestimert i denne beregningen.

Normaliserte arlige fosfortap

600 -

500 + —

400 1 0 2004/05

W 2006
02007

300 -

200 | -------s- oo

g/daa nedbgrfelt

100 -

Gut Spe Aug @re Arv St1 Vas Hug Dal

Figur 5. Fosfortap fra nedbgrfeltene (g/daa nedbgrfeltareal) i 2004/05, 2006 og 2007.

De normaliserte fosfortapene per dekar jordbruksareal i figur 6 viser at jordbruksarealet i
Guthusbekken hadde de hgyeste tapene (440 g TP/daa jordbruksareal) i 2007.
Jordbruksarealene i Augergdbekken hadde ogsa forholdsvis haye fosfortap. |
Augergdbekken var det hgyere konsentrasjon av SS og lavere andel P (figur 4). Det tyder pa
at erosjon er en viktig arsak til hgye fosfortap i Augergdbekken. | Rygge, mellom raet og
Vansjg, var fosforkonsentrasjonene hgye, men fosfortapene per dekar jordbruksareal var
lavere (110-200 g TP/daa jordbruksareal) enn fra kornomradene i 2007 pa grunn av den
store andel jordbruksareal. Fra Skuterudbekken i As er det mélt gjennomsnittlige fosfortap
pa 220 g TP/daa jordbruksareal fra omrader med kornproduksjon (Bechmann et al., 2008).
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Normaliserte arlige fosfortap fordelt pa jordbruksarealet
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Figur 6. Fosfortap fra jordbruksareal i nedbgrfeltene (g/daa jordbruksareal) i 2004/05, 2006 og 2007.

Generelt tyder malingene pa at de normaliserte fosfortapene fra omradene rundt vestre
Vansjg endret seg lite fra 2004/05 og 2006 til 2007. Reelt ble det tilfart mye mer fosfor til
Vansjg fra lokale omrader i 2006 i forhold til 2004/05 pa grunn av mye stgrre avrenning i
2006 (760 mm) i forhold til 2004/05 (257 mm). 2007 var derimot omtrent et normalar med
hensyn til avrenningsmengde (660 mm) nar avrenningsmalinger fra Guthusbekken
kombinert med Skuterudbekken ligger til grunn for beregningene.

4000
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B Kommunal kloakk
O Separate avligp

W Jordbruk

O Skog/utmark

2000 +-------------- SR - -
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0 \
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Figur 7. Normaliserte tilfarsler av fosfor fra jordbruk, punktkilder og avrenning fra skog i det lokale
nedbagrfeltet til vestre Vansjg beregnet teoretisk i tiltaksanalysen og pa grunnlag av malinger.
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De oppskalerte normaliserte fosfortilfarslene er omtrent like for alle tre arene der
overvaking har pagatt (figur 7). Om lag 3,3 tonn fosfor tilfares fra det lokale nedbgrfeltet til
vestre Vansjg i et normalar med hensyn til nedbgrmengde.

4.3  Tilfarsler av fosfor og suspendert tgrrstoff til Vansjg i 2007

Gjennomsnittlig tilfersel av suspendert stoff (SS) og totalfosfor (TP) til Vansjg er vist i
tabell 4. Tilfarsler til vestre Vansjg fra Storefjorden ble i 2005 estimert til & utgjere 3/5 av
de totale fosfortilfarsler til vestre Vansjg. De lokale tilfgrslene ble da estimert til 2/5. 1 2007
bidro Storefjorden med 74 % av de totale tilferslene til vestre Vansjg (Skarbgvik et al.,
2008). Pa grunn av sin starrelse bidrar Augeragdbekken med en relativt stor andel av de
lokale tilfgrsler av bade SS og TP. Malt per km? tilfares de starste mengdene av SS og TP
fra de sma lokale bekker mellom raet og Vansja. Disse bekkene drenerer de mest intensive
jordbruksomrader i nedbgrfeltet.

Tabell 4. Tilfersler av suspendert tgrrstoff og totalfosfor fra elver til Storefjorden og fra lokale bekker til vestre
Vansjg og Mosseelva i 2007.

Ss TP
km®  tonn/ar tonn/ar og kg/ar  kg/ar og
km? km*
Hobglelva 337 5480 16 15300 45
Svinna 104 465 5 2500 24
Mgrkelva 59 375 6 1050 18
Veidalselva 33 456 14 1150 35
Guthusbekken 3,1 47 15 203 65
Sperrebotn 2,5 36 15 168 67
Augergdbekken 4,8 175 36 396 82
@rejordet 0,7 8 12 27 38
Arvoldbekken 0,5 4 7 17 34
Stgabekkenl 0,2 3 16 35 176
Vaskeberget 0,1 6 56 28 280
Huggenesbekken 0,8 21 27 103 129
Dalen 0,9 4 5 42 47

De reelle fosfortilfarslene til vestre Vansjg var om lag 1,7, 4,7 og 4,1 tonn TP i hhv. 2004/05,
2006 og 2007 og tilsvarende var tilferslene til Mosseelva fra det lokale nedbgrfeltet 0,2, 0,6 og
0,3 tonn TP. Nedber og avrenning har hatt stor betydning for de arlige variasjoner i
fosfortilfarsler. Avrenningen var 256, 760 og 660 mm for hhv. 2004/05, 2006 og 2007.
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Tabell 5. Avrenning og tilfarsler til vestre Vansjg og Mosseelva i 2004/05, 2006 og 2007.
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2004/05 2006 2007
Total Total Total Total Total
P P STS N P STS N
tonn
Avrenning (mm) 760* 660**
vestre Vansjg 1,7 4,7 - - 4,1 1800 34
Mosseelva 0,2 0,6 - - 0,3 200 2
Totale tilfarsler 1,9 53 - - 4.4 2100 36

* Basert pa vannfgring i Skuterudbekken

** Basert pa vannfgring i Guthusbekken med korreksjon for oppstuving i juli vha. malinger fra

Skuterudbekken
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5. Konklusjoner

I 2007 ble det, som de to foregaende arene, gjennomfert undersgkelser av fosforkonsentrasjoner i
sma bekker i nedbgrfeltet til vestre Vansjg og Mosseelva. |1 2007 var det inkludert 9 bekker i
overvakingen. Atte av bekkene ble ogsa overvaket i 2004/05 og 2006, mens overvéakingen i en
skogshekk ble satt i gang i 2007.

De beregnede verdiene for lokale fosfortilfarsler til vestre Vansjg i 2007 er om lag lik som
tilfarslene i 2004/05 og 2006, nar det tas hensyn til avrenningsmengden. Tilfarslene ble estimert
til 3-3,5 tonn fosfor for et normalar. De reelle fosfortilfarslene til vestre Vansjg var om lag 1,7,
4,7 0og 4,1 tonn TP i hhv. 2004/05, 2006 og 2007 og tilsvarende var tilfarslene til Mosseelva fra
det lokale nedbarfeltet 0,2, 0,6 og 0,3 tonn TP. Nedbgr og avrenning har hatt stor betydning for
de arlige variasjoner i fosfortilfarsler. Avrenningen var 256, 760 og 660 mm for hhv. 2004/05,
2006 og 2007.

Vannfaringsveide arlige fosforkonsentrasjoner i de 9 bekkene ligger betydelig over miljgmalet
pa 50 ug TP/I. | skogshekken var den vannfgringsveide gjennomsnittskonsentrasjonen av fosfor
88 ug TP/I. De hgyeste konsentrasjoner i skogsbekken ble malt i to vannprgver pa sommeren og
en vannprgve i midten av september. Disse pravene kan ha fatt for stor vekt i forhold til den
reelle vannfgringen fra skogen pa denne tiden og gjennomsnittskonsentrasjonen kan vere noe
overestimert. Den hgyeste gjennomsnittlige fosforkonsentrasjon (235-415 pg TP/L) ble i 2007,
som tidligere ar, malt i avrenning fra nedbgrfeltene med den starste andel jordbruksareal (85-91
%). Feltene pa nord-gstsiden hadde i 2007 fosforkonsentrasjoner mellom 120 og 150 pg TP/L. |
forhold til konsentrasjoner malt tidligere ar ble den starste endringen malt i Stgabekken 1, hvor
det var en halvering av fosforkonsentrasjonen fra 2004/05 til 2006. For de gvrige feltene la
fosforkonsentrasjonene omtrent lik som middel for de to tidligere ar eller litt under, bortsett fra
Sperrebotnbekken der det kan se ut til & vert en gkning i fosforkonsentrasjonene.

| 2007 ble tilfarselsestimatene basert pa vannfaringsmalinger i Guthusbekken i Valer og
usikkerhet pa grunn av variasjoner i den romlige nedbgrfordeling ble dermed redusert i forhold
til tidligere hvor vannfaring i Skuterudbekken i As ble brukt til & estimere tilfarslene.

Konsentrasjonen av fosfor i sma bekker varierer mye fra time til time avrenningsepisoder.
Tidspunktet for uttak av vannpraver er dermed avgjerende for resultatene som oppnas og bidrar
til stor usikkerhet i estimater for tilfgrsler. Kontinuerlig vannfaringsproporsjonal prgvetaking
anbefales for a fa konsentrasjoner som er representative for den totale avrenningen.
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7. Vedlegg: Radata

Suspendert
Stasjon Tidspunkt Konduktivitet stoff Lost fosfat Total P TotalN Ca TOC
Augergd 03.01.2007 11:20 7 0.02
Augergd 08.01.2007 12:00 83 0.291
Augergd 15.01.2007 11:20 7 0.028
Augergd 26.02.2007 11:15 2.5 0.021
Augergd 06.03.2007 10:30 29 0.07
Augergd 08.03.2007 12:00 59 0.228
Augergd 12.03.2007 10:45 19 0.083
Augergd 27.03.2007 10:50 5 0.026
Augergd 10.04.2007 13:35 6 0.037
Augergd 22.04.2007 22:25 53 0.179
Augergd 23.04.2007 09:55 21 0.102
Augergd 07.05.2007 10:45 18 0.04
Augergd 14.05.2007 10:15 21 0.06
Augergd 21.05.2007 11:25 7.6 0.031 0.67
Augergd 01.06.2007 10:00 220 0.42
Augerad 05.06.2007 13:10 7.6 0.026
Augergd 18.06.2007 12:40 21 0.15 0.776
Augergd 23.06.2007 09:10 45 0.133
Augergd 02.07.2007 14:12 13 0.039
Augergd 04.07.2007 09:45 37 0.15
Augergd 16.07.2007 07:00 16 0.054 0.8
Augergd 30.07.2007 10:35 7.5 0.05
Augergd 11.08.2007 10:15 10 0.22
Augergd 13.08.2007 12:40 18 0.07 0.82
Augergd 15.08.2007 22:15 200 0.43
Augergd 28.08.2007 09:45 12 0.07
Augergd 11.09.2007 11:05 17 0.068 11
Augergd 24.09.2007 11:25 8.5 0.046
Augergd 30.09.2007 21:40 170 0.14 0.54
Augergd 08.10.2007 11:00 7.6 0.041 1
Augergd 12.10.2007 12:00  0.192 12 0.073 11.8
Augergd 22.10.2007 12:20 5.2 0.04
Augergd 05.11.2007 10:55 4 0.008 0.031 1.1
Augergd 19.11.2007 11:30 12 0.027
Augergd 20.11.2007 09:45 15 0.1
Augergd 23.11.2007 09:15 42 0.17
Augergd 01.12.2007 16:30 345 0.25
Augergd 03.12.2007 11:00 26 0.12
Augergd 17.12.2007 13:35 6.5 0.02
Augergd 31.12.2007 10:30 11 0.02
Dalen 07.05.2007 10:30 1 0.01
Dalen 14.05.2007 10:10 25 0.01
Dalen 05.06.2007 13:20 25 0.01
Dalen 23.06.2007 12:00 6 0.143
Dalen 02.07.2007 14:30 1 0.009
Dalen 04.07.2007 11:45 8.7 0.16
Dalen 30.07.2007 08:20 1 0.02
Dalen 28.08.2007 09:30 5 0.03
Dalen 24.09.2007 11:14 120 0.136
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Drejordet
Drejordet
Drejordet
Drejordet
Drejordet
Jrejordet
Jrejordet

23.11.2007 10:05
30.11.2007 12:30
01.12.2007 15:35
03.12.2007 10:45
17.12.2007 10:15
31.12.2007 12:15
03.01.2007 09:50
08.01.2007 12:00
15.01.2007 10:05
29.01.2007 10:35
13.02.2007 11:55
26.02.2007 10:30
06.03.2007 13:10
08.03.2007 12:00
12.03.2007 10:10
27.03.2007 10:10
10.04.2007 10:00
22.04.2007 21:25
23.04.2007 09:20
07.05.2007 11:00
14.05.2007 09:25
21.05.2007 11:40
01.06.2007 11:20
05.06.2007 13:40
23.06.2007 09:50
02.07.2007 11:45
04.07.2007 13:00
16.07.2007 06:15
30.07.2007 07:30
11.08.2007 12:05
13.08.2007 12:00
15.08.2007 21:25
24.09.2007 10:30
30.09.2007 20:45
08.10.2007 10:20
12.10.2007 12:00
05.11.2007 10:00
19.11.2007 10:05
23.11.2007 09:50
30.11.2007 12:35
01.12.2007 15:25
03.12.2007 10:30
17.12.2007 09:50
31.12.2007 12:10
03.01.2007 11:05
08.01.2007 12:00
15.01.2007 09:35
29.01.2007 10:00
13.02.2007 11:21
26.02.2007 08:45
06.03.2007 12:00
08.03.2007 12:00
12.03.2007 09:10
27.03.2007 09:45
10.04.2007 08:55

0.342

27
16
74
37

1.6
2.5
703
2.5
2.5
2.5
2.5
45
18

2.5
2.5

2.5
3.7
60
2.5
200
2.5
16
1.8
48
0.3

20
2.7
220
15
22
0.8
2.8

54
60
200
78
1.2
2.4
2.5
46
2.5
2.5
2.5
2.5
74
11
15
2.5
2.5

0.038

0.009

0.28

0.3

0.53

0.31

0.18

0.1

0.049

1.58

0.113
0.022
0.015
0.015
0.192

0.35

0.17

0.243
0.018
0.114
0.064

0.02

0.17

0.01 5.1
0.46

0.018
0.161
0.017

0.36

0.026 10.9
0.03

0.29

0.05 8.2
0.77

0.013

0.15

0.021 7.4
0.023 33.7
0.045 8
0.014

0.36

0.6

15

0.74

0.009

0.03

0.016
0.084
0.022
0.014
0.012
0.014

0.14

0.05

0.042
0.036
0.011
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Drejordet
Drejordet
Drejordet
Drejordet
Drejordet
Jrejordet
Jrejordet
Drejordet
Drejordet
Drejordet
Drejordet
Drejordet
Drejordet
Jrejordet
Jrejordet
Drejordet
Drejordet
Drejordet
Drejordet
Drejordet
Drejordet
Jrejordet
Jrejordet
Drejordet
Drejordet
Drejordet
Drejordet
Drejordet
Drejordet
Jrejordet
Jrejordet
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold
Arvold

22.04.2007 21:00
23.04.2007 08:50
07.05.2007 11:55
14.05.2007 08:55
21.05.2007 12:40
01.06.2007 12:40
05.06.2007 14:45
18.06.2007 14:00
22.06.2007 19:50
02.07.2007 10:46
04.07.2007 12:00
16.07.2007 05:40
30.07.2007 06:53
11.08.2007 11:10
13.08.2007 11:30
15.08.2007 20:52
28.08.2007 15:00
11.09.2007 09:55
24.09.2007 10:00
30.09.2007 20:15
08.10.2007 09:50
12.10.2007 12:00
22.10.2007 09:55
05.11.2007 09:30
19.11.2007 09:35
23.11.2007 08:30
30.11.2007 11:55
01.12.2007 15:00
03.12.2007 10:00
17.12.2007 09:05
31.12.2007 12:30
03.01.2007 10:55
08.01.2007 12:00
15.01.2007 09:55
29.01.2007 10:15
13.02.2007 11:45
26.02.2007 10:10
06.03.2007 12:30
08.03.2007 12:00
12.03.2007 09:20
27.03.2007 09:55
10.04.2007 09:05
22.04.2007 21:10
23.04.2007 09:00
07.05.2007 11:40
14.05.2007 09:05
21.05.2007 12:30
01.06.2007 12:20
05.06.2007 14:25
18.06.2007 13:45
18.06.2007 13:46
22.06.2007 20:00
02.07.2007 11:05
04.07.2007 12:33
16.07.2007 05:55

0.428

71
2.5
15
75
2.5
24
2.5

5.6
4.6
4.8
1.4
1.5
3.6
4.4
140
1.5
1.6
1.5
30

1.2
15
2.8
11
13
140
18

2.5
28

2.5
2.5
2.5
2.5
73

2.5
2.5
2.5
62
2.5
58
28
2.5
15
7.1
14
500
5.2
2.2
5.6
6.9

0.014

0.007

0.278
0.09
0.01
0.17
0.007
0.09
0.019
0.026
0.059
0.035
0.044
0.019
0.02
0.06
0.02
0.35
0.01
0.01
0.012
0.1
0.015
0.013
0.007
0.018
0.011
0.06
0.063
0.31
0.048
0.007
0.006
0.032
0.07
0.036
0.037
0.02
0.022
0.196
0.046
0.029
0.035
0.025
0.269
0.023
0.1
0.08
0.014
0.07
0.029
0.044
131
0.056
0.011
0.052
0.05

Bi (y;rsk

1.8

2.2

2.8

2.1

2.8

2.2

2.3

2.3

2.25

3.4

34.8
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Bi(y‘;rsk

Arvold 30.07.2007 07:10 35 0.02

Arvold 11.08.2007 11:30 3.6 0.08

Arvold 13.08.2007 11:45 4.8 0.02 2.8
Arvold 15.08.2007 21:05 98 0.26

Arvold 28.08.2007 14:45 8.5 0.02

Arvold 11.09.2007 10:10 5.6 0.018 1.9
Arvold 24.09.2007 10:20 1 0.039

Arvold 30.09.2007 20:30 16 0.016 0.07

Arvold 08.10.2007 10:05 3.6 0.022 3.1
Arvold 12.10.2007 12:00  0.398 2.4 0.021 36.6
Arvold 22.10.2007 10:10 3.6 0.013

Arvold 05.11.2007 09:45 3 0.004 0.021 26
Arvold 19.11.2007 09:50 3.6 0.021

Arvold 23.11.2007 09:35 9.2 0.06

Arvold 30.11.2007 12:10 4 0.041

Arvold 01.12.2007 15:15 33 0.1

Arvold 03.12.2007 10:15 5.6 0.036

Arvold 17.12.2007 09:20 8 0.032

Arvold 31.12.2007 11:20 2.8 0.03
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